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MENSAGEM DO PRESIDENTE

A nova geografia da Energia

José Campos Rodrigues+

economia do hidrogénio ganha trac¢ao.

E visivel nos antncios que se sucedem,

a um ritmo quase alucinante, de investimento
em projetos de producio de hidrogénio
verde, transversais as varias regides de uma economia
cada vez mais global. A informacao da Tabela 1 d4 nota
de algumas manifestagdes anunciadas neste meés de junho.

A economia do hidrogénio cria hoje expectativas que
permitem considera-la como um dos grandes motores
da economia global até 2050, dinamizando toda uma
nova cadeia de valor de que os grandes beneficiarios
diretos serdo as energias renovaveis (nomeadamente
solar e edlica) que terdo na produgio de H2 um novo
e muito significativo mercado. De acordo com um
relatétio recente da Deloitte!, a produgio de H2 verde
devera atingir 600 Mton (24.000 TWh) em 2050,

170 Mton em 2030, para se cumprirem os objetivos
climaticos assumidos no Acordo de Patis.

O investimento estimado é de 9T, 1/3 dos quais

a ser realizado em paises em desenvolvimento (ha que
reotientar os investimentos atualmente canalizados patra
a pesquisa e exploragao do “oil&gas” para a produgio
de H2 verde, viabilizando os recursos exigidos pela
transi¢do energética).

E uma nova geografia de energia que se esta a desenhar,
com implicagdes geopoliticas a que se deve estar atento.
As atuais dependéncias dos principais produtores de
combustiveis fésseis vao-se alterar significativamente,

e esse movimento comega ja a dar os primeiros sinais:

* América do Norte, Australia, Norte de Africa e Médio
Oriente serdo os principais polos produtores de H2
verde - 45% da producio mundial e 90% do comércio
internacional em 2050 (relatorio Deloitte);

* América Latina e a Africa subsariana terdo igualmente
um contributo importante para esta nova economia,
embora em menor escala face ao grupo anterior (10%);
+ India e China com produgdes relevantes, mas orientadas
principalmente para a satisfacio dos seus consumos
internos;

* A UE podera satisfazer internamente metade dos

seus consumos, mas continuara a depender de forma
significativa das importagdes.

Metano, metanol, aménia e combustiveis sintéticos
serdo dominantes na logfstica associada a0 comércio
internacional do hidrogénio, quer como carriers, quer
como produtos de utilizagdo direta, nomeadamente
na mobilidade e na industria.

Portugal terd de se saber posicionar nesta nova geografia.
Esperemos que a aguardada revisao da ENH2 dé as
respostas adequadas na valorizagio dos recursos de

que dispomos, gerando uma nova especializacio da
economia nacional. E uma situacio unica de vantagens
comparativas no quadro da EU. Aproveitemos as
oportunidades que o mercado nos oferece. ®

L

Presidente do CA da AP2H2

1. Deloitte’s 2023 global green hydrogen Outlook

SA (South Africa) forms green hydrogen pact with Germany to grow market

Dutch Prime Minister to Visit Morocco, Aims for Green Hydrogen collaboration

South Australia hopes to be "hydrogen superpower" with 118GW of wind and solar

Namibia agrees deal to progress $10bn green hydrogen project

European Union's €2 Billion Investment in Green Hydrogen Production in Brazil

Oman Signs Agreements for $20 Billion Green Hydrogen Projects

From Algeria to Europe: Bridging the Gap with the SoutH2 Hydrogen Pipeline

« Tabela 1
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DESCARBONIZAGAO

A hibridizacao de projectos off-gri

stao definidos na
Europa objectivos

muito ambiciosos para a
descarbonizacio da nossa
economia, € em particular para o
sector da energia. Neste contexto,
para além do aumento da producao
de clectricidade a partir de recursos
endégenos renovaveis, importa
potenciar a producio local de gases
renovaveis, de que o hidrogénio
produzido por electrolise ¢ um
exemplo fundamental. A producao
de hidrogénio baseia-se em
electricidade de origem renovavel,
proveniente de parques fotovoltaicos
e/ou de parques edlicos (Renewable
Energy Sources, RES). Quando se
combinam as duas origens estamos
perante o que se convencionou
designar como projecto hibrido.

A ligacao entre as RES e o
electrolizador pode ser feita através

ac autoCo L11
(off-grid). Estas op¢oes sdo muita
vezes consideradas atendendo aos
encargos decorrentes da utilizagio
das redes, as dificuldades de acesso
as redes, devidas eventualmente

a problemas de congestionamento,
bem assim como pelo facto de em
zonas de maior potencial de recurso
energético endbgeno as redes

serem inexistentes ou incapazes de
acomodar novos centros produtores
e novas catgas. Nestes contextos,

a possibilidade de captar o recurso

e converter no local a electricidade
em hidrogénio, ou eventualmente
num dos produtos derivados, como
a amonia, pode ser uma opgao a
considerar. Contudo, os projectos
off-grid comportam alguns desafios
que importa ter em conta.

Neste artigo iremos abordar os
desafios levantados por projectos
off-grid, considerando a hibridizagao

EL (MW)
PV (MW)
Wind (MW)
Total RES
RES / EL

energy produced (kwWh)
energy consumed EL (kWh)

energy curtailled (kWh)
energy curtailled (%)
max comulative curtailment (kwh)

Electrolizer LF (%)
Hydrogen produced/year (t)

Electrolizer LF, if no curtaillment (max %)
# hours with production

max # hours without production
# periods >4 without production

100/0

16'857'437.92
13'203'227.42

3'654'210.50

25'322.62

100/0

75/25 50/50 25/75
5 5 5
7.5 5 2.5
25 5 7.5
10 10 10
2 2 2

20'154'615.57  23'451'793.23  26'748'970.88
16'616'227.95 21'190'938.61  23'004'656.88

3'538'387.62 2'260'854.62 3'744'314.00
21.68% 17.56% 9.64% 14.00%
25'283.13 25'880.60 159'093.10

75/25 50/50 25/75
30.14% 37.94% 48.38% 52.52%
302.09 385.27 418.27
38.49% 46.02% 53.54% 61.07%
3269 5224 6415 6724
44 42 27 34
360 258 180 144

A Tabela 1

renovavel (RES), em quatro
configuragdes distintas: caso 100/0,
10 MW PV caso 75/25, 7,5 MW
PV, 2,5 MW Edlico; caso 50/50,

5 MW PV, 5 MW Eodlico; caso
25/75, 2,5 MW PV, 7,5 MW Edlico.
Consideramos por isso um racio
RES/EL=2.

Em termos de investimento
(CAPEX) consideramos pata o PV
600.00 k€/MW e para o Edlico
1°300.00 k€/MW. Para a instalacio
de electrolise consideramos um
CAPEX de 2000 k€/MW, e um
OPEX de 5% do CAPEX.

Os principais resultados do estudo
sdo apresentados na Tabela 1.

As vantagens da
hibridizacao em off-grid
Sem surpresa verificamos que o
incremento da componente edlica,
mantendo o total de capacidade
instalada em 10 MW, faz aumentar
a energia produzida e a energia
entregue ao electrolizador, passando
o factor de carga (LE, acrénimo de
Load Factor) de ca 30% no caso
100/0, para 38%, no caso 75/25,
para 48%, no caso 50/50 e 52%
no caso 25/75.

Na hipétese académica de ser
possivel evitar todo o deslastre,
por recurso a baterias por exemplo,
o maximo factor de carga possivel
em cada situagdo passaria a ser de
ca 38% no caso 100/0, para 46%,
no caso 75/25, para 53%, no caso
50/50 e 61% no caso 25/75.

Considerando o numero de horas
por ano em que o electrolizador
produz hidrogénio, verificamos que
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de producao de hidrocZnio verde

g

a hibridizacio contribui para um
incremento substancial, passando
de 3269 h, no caso 100/0, pata
quase o dobro, 6415 h, no caso
50/50. O nimero maximo de horas
sem produgao também se reduz
com a hibridizagdo, passando de um
maximo de 44 h (quase dois dias),
no caso 100/0, para 27 h (pouco
mais que um dia), no caso 50/50.

Com impacto em possiveis solugdes
para o deslastre, o nimero de
periodos sem produgio com
duracio supetior a 4 horas reduz-se
com a hibridizacio, passando de 360
eventos (praticamente um por dia)
no caso de 100/0 para metade (180),
no caso 50/50.

Em termos de Levelised Cost of
Electricity LCOE), de producio
hidrogénio e de Levelised Cost of
Hydrogen 1LCOH), verifica-se que

a hibridizacao melhora o business
case. A quantidade de hidrogénio
produzida no caso 50/50 ¢ supetior
em 60% ao caso base 100/0. Por
outro lado, nos pressupostos antes
apresentados, quer o LCOE quer o
L.COH no mesmo caso 50/50 sao
cerca de %4 do que se verifica no

caso base 100/0.

O caso 50/50 revela-se interessante
tendo em conta os seguintes
aspectos:

* Corresponde a0 mais baixo

deslastre dos quatro casos
apresentados (9,64%);

® O deslastre cumulativo maximo

¢ da ordem de 25 MWh, susceptfvel
de se poder considerar a utilizagao
de uma bateria (5 MW, 25 MWh)
para reduzir ao minimo o nfvel de
deslastre; tal nao se mostra viavel
no caso com mais vento, 25%

PV + 75 % Edlico;

* Apresenta um numeto de horas/
ano com produgio de hidrogénio
de 6415, pouco abaixo do melhor
caso, com mais vento, de 6724;

* Apresenta 0 menor maximo
ndmero de horas sem produgio, 27.

Este caso pode ainda servir de base

a uma optimizacio do sistema,

que ndo ¢ de todo o objectivo da
presente analise. Nesta optimiza¢io
poder-se-a inclusivamente considerat,
se for o caso, a capacidade do
electrolizador operar pontualmente

com LF>100°/o,eVitaﬁdo-se dessa
forma algum deslastre.

Os desafios da hibridizacao
em off-grid

Apesar de todos os aspectos
positivos da hibridiza¢io num
contexto gff-grid antes mencionados,
esta opgao comporta alguns desafios.

O primeiro prende-se com

a variabilidade dos recursos
endégenos. A hibridizagio permite
de alguma forma ultrapassar a
variabilidade diatia caracteristica

do recurso fotovoltaico, permitindo
a produgio durante o periodo
nocturno, dependendo naturalmente
da existéncia de vento. No Grafico
1 podem ver-se os factores de carga
do electrolizador ao longo de trés
dias de Janeiro, sendo que nos dias
em que ha vento, dias 1 e 3,0 LF
beneficia da hibridizacio, com a »

55 68 5 % §8 8§

§

0§

Intra day LF variation
1 2and 3 Jan

—Y —TE — T

A Gréfico 1
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recursos endégenos é repercundo na
producio de hidrogénio. Analisando
os factores de carga médios mensais,
o caso base 100/0 apresenta uma
curva em que a sazonalidade aparece
bem evidente, com uma vatiacao
entre ca 20% no periodo de menor
produgio e os 40% no perfodo de
maior produgao. Considerando
hibridizacio, o efeito nio seta tao
acentuado, mas ainda assim tem
importancia uma vez que

a amplitude da vatiacio continua

a ser significativa.

No caso 50/50, a variacdo verifica-se
entre ca 40% no petiodo de menor
produgio e os 60% no periodo de
maior produgdo. De notar também
a complementaridade sazonal

do recurso edlico com o solar
especialmente nos meses de menor
disponibilidade de sol, ou seja,

de Novembro a Fevereiro.

Ou seja, um sistema hibrido em
regime off-grid apresenta variagGes
de producio intra-diarias,
intra-mensais € anuais muito

termos de potenc1a activa e reactiva.
Neste contexto revela-se funda-
mental que o electrolizador tenha
uma elevada capacidade de resposta
dindmica, para seguir as variagoes

de alimentacio de electricidade.

Por outro lado, a utilizagio de uma
bateria, apoiada por um condensador
sincrono, podera contribuir para se
ultrapassar a situacao, assegurando

o controlo necessario em termos

de energia reactiva (controlo de po-
téncia reactiva e da tensao) e de grid
Jforming (controlo de poténcia activa e
frequéncia).

Os desafios de uma solu¢io hibrida
off-grid implicam, por isso, para além
dos parques edlicos e fotovoltaicos, e
do electrolizador (com capacidade de
seguir o perfil de producio de RES),
um conjunto de outros sistemas
fundamentais para que o projecto
possa set exequivel, tendo em
consideragio o perfil de utilizagdo

do hidrogénio: sistema de baterias,
equipamentos de compensagio,
sistema de controlo especifico,

Intra manth LF variation
o
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pro]ecto da mstalagao devem ser
considerados os diferentes sistemas
em simultineo, num exercicio de
optimizacio dindmica do conjunto,
e n2o de cada uma das partes de per
sZ. Convira ter em conta que o custo
destes sistemas tera um impacto
muito significativo no CAPEX

do projecto e, por isso, no modelo
de negocio.

Para abastecimento dos chamados
servigos auxiliares em regime off-grid
¢ fundamental definir se se assume
na plenitude esta opgao, ou se ainda
assim se admite recorrer a rede
elétrica nacional para abastecimento
dos chamados servicos auxiliares.
Se esta opgdo se revela possivel
normalmente em Portugal e na
Europa, em locais mais remotos e
noutros continentes, tal pode nido
ser possivel. Para assegurar esta
alimentagao poder-se-a considerar
uma pilha de combustivel (Fauel
-Cell) ou eventualmente um sistema
PV + Baterias dimensionado
especificamente para o efeito.

Intra anual LF variation

him hal oo Sep ot Nov Dec




Conclusio

O incremento da componente
edlica em projectos hibridos para

a produgio de hidrogénio por
electrélise, mantendo o total de
capacidade instalada de RES, tem
como consequéncia o aumento

da energia produzida e da energia
entregue ao electrolizador, passando
o LF de ca 30% no caso 100/0,
para 48%, no caso 50/50 e 52% no
caso 25/75. A hibtidizacio permite
que o electrolizador funcione

mais horas por ano, bem assim
como leva a que os petiodos de
nio producio sejam em menor
numero e com menor duracio.

Por este motivo, a quantidade de
hidrogénio produzida aumenta
substancialmente (+60% no caso

DESTAQUE B
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A hibridizacao permite
que o electrolizador funcione

mais horas por ano

50/50 face ao caso base), e 0o LCOH
reduz-se em cerca de 25%. Apesar
de todas estas vantagens, em regime
off-grid a hibridizacio comporta
alguns desafios, essencialmente
devidos a variabilidade dos recursos
endégenos, em termos intra-diatios,
intra-mensais e ao longo do ano.
Persiste o efeito da sazonalidade
anual. A variabilidade do recurso
edlico, e o funcionamento em regime
off-grid colocam grandes desafios

na estabilidade do sistema e no
equilibrio em termos de poténcia
activa e reactiva, obrigando a
inclusio de sistemas que permitam

o controlo de tensao e de frequéncia,

nomeadamente sistemas de baterias,
condensadotes sincronos, entre
outros. Os custos destes sistemas
tém um impacto significativo no
CAPEX, e por isso, no modelo

de negocio. ®

4

Director Technology Strategy
Smartenergy Group AG

* Por vontade do autor, este texto ndo segue
as regras do novo acordo ortografico
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PROJECTO HYGREEN & LOWEMISSIONS

Disseminacao das tecnologias
associadas ao hidrogénio

Daniela Falcio

ontextualizacao:
porqué o hidrogénio
(verde)?

As alteracoes climaticas

e 0s seus impactos, particularmente
percetiveis e alarmantes nas

ultimas décadas, levam a que seja
imprescindivel encontrar alternativas
energéticas menos poluentes.

E, assim, necessatio construir uma
economia e sociedade neutras em
carbono, promovendo o crescimento
econ6émico e uma melhotia da
qualidade de vida.

A produgio de hidrogénio verde,
sem emissoes de CO2 associadas,
através da eletrdlise da agua,
utilizando eletricidade renovavel,

¢ uma possivel solucio para mitigar
o problema das emissGes poluentes,
podendo a eletricidade necessatia
ser gerada a partir de fontes de
energia renovaveis, por exemplo,

i

Electrolisador

energia edlica ou solar. Uma vez
que nem o processo de produgio
nem os produtos finais, hidrogénio
e oxigénio, sao prejudiciais ao
ambiente ou ao clima, o hidrogénio
vetrde € neutro em termos climaticos.
A Estratégia Nacional para o
Hidrogénio prevé que 5% do total
da energia consumida em Portugal,
em 2030, seja fornecida a partir

de hidrogénio verde.

O desenvolvimento das tecnologias
associadas ao hidrogénio é,
portanto, impreterivel. No entanto,
a intermiténcia associada as fontes
de energia renovaveis representa um
problema, sendo os eletrolisadores

¢ as células de combustivel solu¢des
promissoras para a sua resolugio.
Os eletrolisadores podem utilizar

a eletricidade renovavel excedente
para produzir hidrogénio, sendo
este armazenado para uso postetior,
numa célula de combustivel,
produzindo eletricidade (Figura 1).
Esta solugao pode ser ainda

mais promissora se a produgao

e consumo forem efetuados
localmente, sem necessidade de uma
rede de transporte de hidrogénio,
reduzindo, por isso, os custos
associados.

Célula de

A Figura 1: Esquema de producdo de hidrogénio por eletrélise da dgua e sua reconversao em eletricidade através

das células de combustivel

Palestras
Uma das limitacdes com o uso
generalizado de qualquer tecnologia
tem a ver com a aceitacdo da
mesma pela sociedade. Nesse
sentido, é necessario um trabalho
de divulgagio junto dos mais jovens
e do publico em geral para que,
conhecendo melhor o hidrogénio

e tecnologias associadas, estejam
mais recetivos a inser¢io do mesmo
na economia mundial.

Neste contexto, iniciaram-se uma
série de palestras com o titulo
“Hidrogénio: o vetor energético

do futuro”, a serem apresentadas

em escolas da regido norte. Estas
palestras surgem enquadradas no
Projecto HyGreen & LowEmissions,
que prevé varias atividades de
disseminacdo, entte as quais a
organizagao de um programa
educacional para divulgar a
importancia do hidrogénio como
vetor energético e explicar como

0s processos energéticos de baixa
emissao s3o essenciais para mitigar

o problema das mudangas climaticas.
Nestas palestras aborda-se, de forma
simples e com uma linguagem
acessivel, a produgao de hidrogénio
de acordo com o cédigo de cores,
descrevendo-se sucintamente as
tecnologias de células de combustivel
e cletrélise da agua, apresentando o
principio basico de funcionamento

¢ a sua constitui¢ao. Estas palestras
focam-se mais na tecnologia PEM
(membrana polimérica de permuta
proténica), devido a sua flexibilidade,
maior facilidade de escalar e com
uma melhor dindmica de resposta,
muito importtante quando acoplada

a fontes de energias renovaveis.
Nessas iniciativas ¢ também




detecio de fugas) o hidrogénio ¢ tao
ou mais seguro que qualquer outro
combustivel, apesar da sua menor
energia de ignicdo.

Escola de Verao

Outra atividade de disseminacio
muito importante é a International
Summer School in Hydrogen &
Fuel Cells Technology, uma escola
de verio organizada pelo Centro

de Estudos de Fenémenos de
Transporte (CEFT) da Faculdade
de Engenharia da Universidade

do Porto (FEUP), que ocorre

de dois em dois anos.

Esta iniciativa redine um conjunto
de investigadores, estudantes

de doutoramento e mestrado,
industriais do setor e personalidades
internacionais com trabalho
desenvolvido nesta area. Este
evento pretende ser um férum online
aberto, onde se discutem desafios,
avangos recentes, perspetivas
futuras e aplica¢Ges emergentes
destas tecnologias.

A primeira edigao, em junho de
2021, teve cerca de 250 insctitos

e teve como objetivo transmitir
conhecimento aos que desejam
iniciar o seu percurso nesta area, mas
também a todos os que por motivos
pessoais ou profissionais pretendam
aprofundar e sistematizar o saber
adquirido neste dominio.

A segunda edi¢ao decorreu

em junho de 2023, tendo sido
disponibilizados a todos os
participantes um conjunto de
matetiais de apoio, que incluem

4
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Organizacao de um programa educacional para divulgar
a importancia do hidrogénio como vetor energético

apresentacdes e videos explicativos
das tecnologias associadas

ao hidrogénio.

Os temas abordados na escola de
verdo cobrem precisamente, quer

as tecnologias de armazenamento

e transporte do hidrogénio, quer os
dispositivos que o permitem produzir
a partir de dgua e energia elétrica

ou reconverter em energia elétrica.
Neste contexto ¢ fundamental que

o estado da arte das tecnologias
apresentadas na escola de verio,

o seu potencial para a resolucdo

de varios problemas e os desafios

a ultrapassar sejam divulgados

a sociedade. F igualmente importante
a aproximacio entre Universidade

¢ Industria e o fortalecimento da
ligacao entre as atividades de 1&D e
as necessidades regionais e nacionais.

Outras acoes de disseminacao
Além das palestras e da escola de
verao, existem outras formas de
disseminacio de conhecimento,
nomeadamente através de vatios
eventos que aproximam os alunos
mais jovens e piblico em geral

dos centros de investigacio,
nomeadamente a mostra da
Universidade do Porto, a Semana

Profissio: Engenheiro ou o Projeto
SEI - Sociedade, Escola

e Investigacio, entre outros.

Na maiotia das acoes de
disseminacio realizadas s3o utilizados
videos de suporte e, sempre que
possivel, apresentados &its de
demonstragio para que o publico
alvo apreenda mais facilmente

os conteudos. Como exemplos
temos uma célula de combustivel
ligada 2 uma mini edlica ¢ um mini
eletrolisador que produz hidrogénio,
podendo este ser armazenado num
cartucho de hidretos metalicos.

Este mesmo cartucho pode ser ligado
auma célula de combustivel para
produzir eletricidade, permitindo
acender uma lampada ou carregar

o telemoével (Figura 2).

E pelos motivos expostos que
acredito firmemente que a
investigacao realizada e a realizar
deve ser sempte acompanhada

de ag¢Ges de disseminagao junto

do publico geral, aquela que, em
dltima instancia, devera aceitar

as tecnologias desenvolvidas e
beneficiara dos resultados obtidos. e

(+)

Investigadora Auxiliar na FEUP

<« Figura 2: Exemplos dos kits
de demonstragdo usados nas agoes
de disseminagao
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Floene promove roteiro pioneiro
para introducao de gases
renovaveis no setor industrial

projeto Industria de Futuro - Roteiro para a
Introducio dos Gases Renovaveis no Setor
Industrial Nacional é uma iniciativa pioneira
em Portugal, desenvolvida pela Floene
para a Industria, sendo financiada no ambito do Plano
de Promogio da Eficiéncia no Consumo de Energia
(PPEC), aprovado pela Entidade Reguladora dos Servigos
Energéticos (ERSE).
O Roteiro visa impulsionar a introducdo de gases
renovaveis no sector industrial, com especial destaque
para o hidrogénio e o biometano. Especificamente,
pretende-se nao sé demonstrar o papel relevante que os
gases renovaveis podem desempenhar na otimizagio e
descarboniza¢io de processos industriais, especialmente
na produgio de vidro, cerdmica e cogeragio, como
também promover um aumento da eficiéncia energética
através da utilizagio de equipamentos mais eficientes
e da adaptagio dos padrées de consumo.
Ao longo de 24 meses, com o apoio dos varios parceiros
como associacoes industriais, universidades, associacGes
do sector energético, centros de inovagao e investigagao,
entre outros, o Roteiro partilhard conhecimento sobre
a incorporagao de gases renovaveis no sector industrial.
Serao identificadas as necessidades do sector, fornecendo
conteudos técnicos/ cientificos e atividades de formacio,
com a finalidade de simplificar a transicio para solu¢des
mais sustentaveis e eficientes através da realizacdo de
inumeras atividades, incluindo conferéncias, workshops,
cursos de formagio avangada, inquéritos e diagndsticos
energéticos, além de uma plataforma online que incluira uma
ferramenta de simulagdo para autodiagnésticos energéticos.

66

Até ao final de 2023 serdo realizadas
duas iniciativas fulcrais para assegurar
a eficiéncia, a modernizacao e a
competitividade do setor industrial
nacional: os Diagndsticos Energéticos
e os Inquéritos Setoriais

Eficiéncia energética

Em dezembro de 2022, ocotreu a Conferéncia de Abertura
do projeto, que marcou o arranque desta iniciativa e reuniu
275 participantes presencialmente e on/ne. Durante o
evento, foram apresentados casos de estudo nacionais
(dois casos) e internacionais (um caso) que destacaram

a viabilidade do hidrogénio como vetor de descarbonizagio
da industria, e realizada uma mesa-redonda com quatro
associa¢Oes industriais que discutiram as oportunidades

e os desafios da descarbonizacdo no sector industrial.
Entre fevereiro e inicio de junho deste ano, o projeto

ja realizou trés workshops em Coimbra, Aveiro e Torres
Vedras. Ao todo, contou-se com 670 participantes e

com a apresentagao de oito casos de estudo que, a0
demonstrarem implementagoes reais de gases renovaveis
em processos industtiais, constituem um apoio para as
empresas e as industrias no desenvolvimento de planos

de transicdo para a descarbonizacio. Numa componente
mais pratica destes eventos, foi ainda explorado o novo
simulador de eficiéncia energética para as industrias, que
estara brevemente disponivel no website do projeto.

O dltimo evento, realizado no Centro de Artes e
Criatividade de Torres Vedtas, contou com a patticipacio
de mais de 100 pessoas. Neste terceiro workshop foi
abordada a atualizacio regulamentar e dos mecanismos
de apoio aos gases renovaveis na industria, num painel que
contou com a participacdo de oradores da Universidade
de Lisboa/VdA, Direcio-Geral de Energia e Geologia
(DGEG) e Associa¢io Industrial Portuguesa (AIP). Para
além dessa sessdo, José Campos Rodrigues, presidente
da AP2H2, moderou um painel de casos de estudo,
onde foram apresentados projetos em desenvolvimento
focados na descarbonizagao da industria e tecnologias de
putificacio para a produgao de hidrogénio e biometano.
Na ocasido, Gabriel Sousa, CEO da Floene, referiu que
“o Roteiro responde aos desafios atuais da industria,
destacando o papel destes gases na descarbonizagio

e na promocio de uma economia circular, no quadro
dos objetivos do programa REPowerEU de aumentar,
até 2030, a sua produgio e consumo”. O CEO da
Floene salientou ainda que “¢é cada vez mais evidente

a importancia dos gases renovaveis e das redes de
distribuicdo de gas para o aumento da coesio territorial,
promovendo projetos com impacto local positivo”.
Jotge Machado Dias, assessor da Camara Municipal de
Torres Vedras, apresentou o projeto Living Lab Green
Hydrogen, promovido pela autarquia com o apoio de
dezenas de patceiros, e que constitui um polo de partilha
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A José Campos Rodrigues, presidente da AP2H2, moderou um painel com Patrick Barcia da Sysa

de inovacio e desenvolvimento, de &now how

e tecnologia nesta area. “A escolha de Torres Vedras
para a realizacdo deste encontro ¢ uma forma de destacar
o contributo muito relevante que esta regiao pretende

ter no desenvolvimento de solu¢des que contribuam
pata industrias sustentaveis a nivel local, mas também
nacional”; afirmou.

Eventos futuros

Até ao final de 2023 serdo realizadas duas iniciativas
fulcrais para assegurar a eficiéncia, a moderniza¢do

e a competitividade do setor industrial nacional: os
Diagnésticos Energéticos e os Inquéritos Setoriais.

Os Diagnésticos Energéticos sio uma oportunidade
para as empresas conhecerem melhor a sua realidade

do ponto de vista de consumo energético e saberem

de que forma os gases renovaveis podem conttibuir para
a sua descarbonizacio, tendo em conta os seus processos
produtivos, as suas necessidades energéticas, tecnologias
disponfveis, entre outros fatores. Os Diagnosticos serao
realizados seguindo os seguintes passos:

1. Realizacio de visitas e levantamento de informacio
relativa aos processos consumidores de gas;

2. Levantamento dos fluxos de energia térmica globais,
identificacio dos principais consumidores de calor e
realizacdo de balancos energéticos, com especial enfoque
no consumo e desperdicio de energia térmica;

3. Medigio de parimetros (caudais, temperaturas,

pressoes, entre outros) que permitam quantificar os fluxos
de energia e avaliar a eficiéncia térmica de equipamentos

€ processos.

Paralelamente aos Diagnosticos, estdo a ser realizados
Inquéritos Setotiais - tanto as industtias, como a
fornecedores de tecnologia - com o objetivo de avaliar

a percecao relativa dos impactos econémicos, técnicos

e ambientais no que diz respeito a implementa¢io

de medidas de eficiéncia energética e de consumo

de gases renovaveis.

O objetivo final destas duas iniciativas ¢ a construcao
de Planos de A¢ao para cada setor industtial, onde serao
publicados os resultados obtidos (analisados

de forma agrupada por segmento industrial - ceramica,
metalomecanica, téxtil, etc.), os desafios encontrados

e recomendagdes propostas para cada realidade.

De salientar que nenhuma das iniciativas representa
custos diretos para as empresas participantes. ®

® Mais informagSes sobre os Diagnosticos e/ou nos

Inquéritos podem ser consultadas na pagina oficial do projeto:

www.industriadefuturo.pt
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Hidrogénio e normalizacao
em Portugal

Egidio Calado™

normalizacio é a
atividade que, de forma
organizada, viabiliza a
elaboracido das normas,
estabelecendo, face a problemas,
reais ou potenciais, disposi¢oes

para a utilizacdo comum e repetida,
tendo em vista a otimizacao, num
determinado contexto.

Abrange a elaboracio, a edi¢io ¢ a
implementag¢io de normas e outros
documentos, desenvolvendo-se pelas
e para as partes interessadas, sendo
assim uma atividade orientada pelo

e para o mercado.

Uma norma é considerada uma
referéncia idénea, sendo por isso
utilizada em processos de legislagio,
de acreditacio, de certificacio, de
metrologia, de informacao técnica

e de relagdes comerciais, suportando
os trés pilares do desenvolvimento
sustentavel: Econémico, Social

e Ambiental.

O IPQ - Instituto Portugués da
Qualidade é o Organismo Nacional

ISO 19880-1 Chapter 7,
Hydrogen Fueling Diagram o

Hyc;rngm
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de Normalizagdo (ONN) e assegura
a coordenacio da Normalizacio
no ambito do Sistema Portugués

da Qualidade (SPQ)).

Os Otganismos de Normalizacao
Setorial (ONS) sdo entidades
reconhecidas pelo ONN para exercer
atividades num dado dominio

de Normalizagao.

Cabe-lhes a partilha de uma

missdo de servico publico,
coordenando Comissoes Técnicas
de Normalizagio (CT), produzindo
documentos normativos, emitindo
pateceres e participando em reunides
europeias e internacionais em
representacio de Portugal.

O ITG - Instituto Tecnolédgico do
Gas é reconhecido como ONS

pelo IPQ desde 1987, coordenando
atualmente oito Comissoes Técnicas
de normalizacio, destacando-se
entre elas a CT 203 - Gas natural,
biometano, hidrogénio, outros gases
de origem renovavel e suas misturas.

O ambito de atividade da CT

203 engloba a qualidade do gas
natural, suas misturas com os

gases renovaveis e tecnologias
associadas, para a gestio da
integridade e seguranca nas diferentes
infraestruturas, tendo como objetivo
a adaptacdo as alteracbes climaticas e
a normalizacio de gases combustiveis
de origem renovavel. Neste dominio,
acompanha os trabalhos de diferentes
comissdes técnicas do CEN (Comité
Europeu Normalizagio) e da

ISO (Organizacio Internacional
Normalizagdo) que desenvolvem
trabalhos e estudos acerca das
tecnologias do hidrogénio, sendo

o férum nacional privilegiado de
acesso as mais atuais tendéncias

da engenharia neste setor.

A CT 203 ¢ atualmente composta
por 32 membros, representando um

vasto espetro das partes interessadas
a nivel nacional, nomeadamente
Indastria e Comércio (41%), PME’s
(22%), Administragdo Puablica

(15%), Universidades e Centros
Tecnolégicos (6,25%), Organismos
de Normalizagdo (6,25%) e ONG’s
(9,5%). Estes peritos dedicam-se ao
desenvolvimento de normas afetas ao
hidrogénio, nas areas da seguranca,
qualidade do produto, infraestruturas,
transporte, armazenagem e utilizacio
como combustivel para veiculos.

Em marco de 2023 a Unido Europeia
publicou o novo “Roadmap on
Hydrogen Standardization” que
representa um momento-chave

nos esforcos da UE em facilitar a
transicao para uma energia e sistemas
de transporte mais sustentaveis.

Nas palavras de Thierry Breton,
Comissario Europeu para o Mercado
Unico, o objetivo deste plano é
“fornecer as empresas um quadro
regulatério e normativo estavel,
assegurando a soberania tecnolégica
Europeia nesta area e contribuir
para a descarbonizagao. Também
cria condi¢oes que permitem as
normas Europeias tornarem-se uma
referéncia global nas tecnologias

do hidrogénio”. e

L+

ITG - Instituto Tecnoldgico do Gas
Elemento de ligagdo ONS/ITG - IPQ

® O ITG convida-o a fazer parte
da CT 203, contribuindo para o
desenvolvimento da normalizagao

do hidrogénio em Portugal, na Europa
e no Mundo. Por favor contacte-nos

através de ons@itg.pt




AP2H> _ ¢ ASSOCIAGAO PORTUGUESA
\/ PARA A PROMOCAO DO HIDROGENIO

Fundada a 2/ de novembro'de 2002, om ma instituicao
sem fins lucratlvos e tem como missao'a promocao do Hidrogénio

e da sustentabilidade’energetica’e ambiental.

ODbjetivos:
® Promover a introducao“dothidrogenio como vetor energetico
® Apoiar o desenvolvimentoidas tecnologias associadas

® Incentivar a utilizacaodo hidrogenio em aplicacoes comerciais

e industriais em Portugal
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TORNE-SE SOCIO E BENEFICIE DE VANTAGENS INTERESSANTES
RECEBA A REVISTA GRATUITAMENTE

Visite-nos: ‘/Ej Mais informacgoes: ‘/@ Contacte-nos: J
www.ap2h2.pt info@ap2h2.pt +351 262 101 207 +351 937 447 045

Contacte-nos: <
Edificio Expoeste - Av. Infante D. Henrique n°2 2500-108 Caldas da Rainha
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ECONOMIA DO HIDROGENIO

Novas reflexoes sobre mecanismos
de apoio e business models

-

S,

<

Filipe de Vasconcelos Fernandes *

O hidrogénio verde
como novo vetor
e energético

A entrada do hidrogénio verde no
sistema energético nacional ja é um
dado incontornavel, atendendo
aos ambiciosos objetivos a que,
em matéria de transicdo energética,
Portugal se encontra vinculado.
E também esse o sentido para que
apontam as diversas estratégias ou
planos nacionais na generalidade
dos Estados-Membros da Unido
Europeia, focando-se, pelo menos
numa fase inicial, na importancia
deste vetor energético para os setores
de transporte rodovidrio e ferroviario
de passageiros, servicos de logistica
urbana, transporte marftimo de
passageiros e, inclusive, aviagdo civil.
Posteriormente, perspetiva-se
que as proprias infraestruturas de
abastecimento, preferencialmente
com producio local associada,
possam cumprir um papel relevante
e fornecendo, inclusive, uma solucio
com aptidao técnica para
o armazenamento sazonal de
energia renovavel.
Neste contexto, em especial estando
em causa um vetor energético com
valores de CAPEX muito exptessivos,
o papel dos incentivos (e dos préprios
regimes fiscais) é absolutamente
determinante - em especial, visando:
1. Acelerar a depreciagio, em termos
relativos, dos elevados custos de
capital (CAPEX). Ou scja, diminuir,
tanto quanto possivel o valor liquido
desse mesmo CAPEX; e
2. Acelerar os racios de rendibilidade
dos projetos e, bem assim, a
maturidade dos métodos e
tecnologias de produgio.

As principais
determinantes no
eplano econémico

financeiro
Conforme referimos inicialmente,
estando em causa um vetor
energético com elevados valores de
CAPEX, a viabilidade dos respetivos
business models esta, pelo menos no
médio-prazo, largamente dependente
da atribui¢do de incentivos que
permitam, respetivamente:
1. Acelerar a remuneracio com
os elevados custos de capital
(CAPEX), em especial os associados
a infraestrutura de produgio,
eletrolisadores e restante sistema.
Ainda assim, de acordo com dados
publicados pela Diregio-Geral
de Energia e Geologia (DGEG)
relativamente 2 realidade nacional,
a reducdo do CAPEX entre 2020 e
2040, resulta na reducio do custo
de producio de hidrogénio, do valor
inicial de 4,69 €/kg H2 para 3,30 €/
kg H2 em 2040.
2. Acelerar os racios de rendibilidade
dos projetos e, bem assim, a
maturidade dos métodos e
tecnologias de produgio.
Naturalmente que existem outros
custos a considerat, nomeadamente
OPEX, custos de energia elétrica
e ainda custos relativos a0 consumo
de 4gua imanentes a eletrolise aquosa
que, num contexto de alguma
instabilidade ao nivel dos ciclos
hidroldgicos, nao pode
ser negligenciada.

Tipologia de business
models
o Tendo novamente em

consideragio a experiéncia dos
varios modelos 2 escala europeia
e internacional, poderao assim
perspetivar-se os varios modelos
alternativos para os business
models da nova Economia do
Hidrogénio Verde:
1. Modelo de pagamentos diretos
(base contratual ou concursal)
Neste modelo, que pode ter acoplado




-
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um modelo contratual ou concutsal,
o0s promotores recebem um
pagamento que devera cobtir o custo
incremental do hidrogénio verde
face a uma produgio sucedanea

(e, pot defini¢io, com emissdes

de CO2 associadas).

Neste caso, tendo o hidrogénio
verde um custo superior ao de
outros vetores sucedineos (v.g:

gas natural), compreende-se a
importancia subjacente a introducao
de mecanismos de compensacao
que permitam aos promotores

a internalizacao temporaria do
sobrecusto de produgio e inibam
uma oneracao excessiva dos
consumidores.

De alguma forma, este modelo

esta subjacente a0 mecanismo de
aquisicao centralizada de gases
renovavels consagrado na Portaria
n.°15/2023, de 4 de janeiro, em
especial a0 nivel da remuneracio do
Comerdializador de Ultimo Recurso
Grossistas (CURg), e, bem assim,

das préprias devolugdes ao Fundo
Ambiental (caso o resultado da venda
dos gases de origem renovavel e das
garantias de origem que lhe estio
associadas seja superior ao respetivo
custo de aquisi¢o).

2. Modelo de proveitos regulados
(ou permitidos)

Este segundo modelo pressupoe
uma remuneracio alicercada a uma
regulagdo ponderada dos custos
suportados pelo promotor (incluindo
pagamentos fracionados ao longo da
cadeia de valor).

Exemplos relevantes sdo o modelo
de base de ativos regulados ou ainda
o modelo de “cap and floor” (CAP),
este ultimo ja vigente ao nfvel de
alguns projetos edlicos a operar em
Portugal - nos termos do Decreto-
Lei n.° 35/2013, de 28 de fevereiro.
Nio sera de excluir uma
combinacio de ambos os exemplos,
dependendo naturalmente do
modelo regulatério vigente em cada
ordenamento juridico.

Ainda assim, de acordo com os dados
conhecidos, ndo é de esperar que este
tipo de modelo tenha ou conheca
particular aceitacio para o caso do
hidrogénio verde.

3. Modelo de obrigagdes exogenas
(fora do circuito do hidrogénio
verde)

O terceiro e ultimo modelo

em considera¢io pauta-se pelo
estabelecimento de um conjunto de
obrigacoes aos agentes de mercado
que estdo fora do circuito do
Hidrogénio (produtores de
combustiveis fosseis ou consumidores
finais), nomeadamente de passar a
produzir ou consumir quantidades
periodicamente revistas de
Hidrogénio Verde.

A experiéncia evidencia, todavia, que
este tipo de modelo nio ¢ autbnomo,
devendo ser acoplado com medidas
de natureza fiscal ou financeira, razao
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que igualmente explica a auséncia de
particular preponderancia ao nfvel
do vetor Hidrogénio.

A atual consolidacao
do caso portugueés
o- a preferéncia por

apoios diretos, de natureza
subvencional
De acordo com os dados conhecidos,
o modelo portugués caracteriza-se
essencialmente por uma preferéncia
por apoios de catiz subvencional -
sejam diretos, como € o caso do apoio
a produgio de hidrogénio renovavel
e outros gases renovaveis, sob a
égide do PRR (Componente C14)
- sejam indiretos (como é o caso do
ja referido mecanismo de aquisi¢ao
centralizada de gases renovaveis
consagrado na Portaria n.° 15/2023,
de 4 de janeiro).
Sem prejuizo da existéncia de
outros mecanismos de apoio, em
especial a escala europeia - como
setd o caso do leildio promovido pelo
Banco Europeu de Hidrogénio, um
orcamento dedicado de 800 milhdes
de euros - tudo indica que o papel
dos regimes fiscais sera mais tardio
do que setia equacionavel e, em
nossa perspetiva, desejavel.
A preferéncia por este tipo de
modelo nio deixa de levantar algumas
questdes cujo esclarecimento se
afigura decisivo para o setor - a
principal das quais repousa nos limites
a cumulacio da referida tipologia
de apoios e quais os critérios que
o deverio determinar.
Sem prejuizo de ndo ser esse o
topico a que nos dedicamos no
presente escrito, diremos apenas
que a solugio devera continuar a
passar por uma nao-remuneracao
duplicada da mesma componente
de capital, seja CAPEX ou OPEX,
em ultima instancia evitando o tisco
de um sobrefinanciamento cuja
conformidade legal (em especial, face
a0 Direito Europeu e a0 respetivo
regime de Auxilios de Estado)
poderia ser de dificil manutencio. e
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« Assistente Convidado na Faculdade de Direito

da Universidade de Lisboa (FDUL).

* Mestre e Doutorando em Direito Fiscal.

« Consultor Sénior na Vieira de Almeida

& Associados (VdA).

* Fundador do H2Tax - O Primeiro “Think Tank”
em Portugal exclusivamente dedicado a Fiscalidade
do Hidrogénio
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Ultrapassando desafios em projetos
mecanicos na area do hidrogénio

Luis Esteves™

hidrogénio,
frequentemente
considerado o
combustivel do futuro,
possui um imenso potencial
como fonte de energia limpa e
eficiente. Com o ctescente foco
na descarbonizacio e solucoes
sustentaveis, 0s projetos mecanicos
na 4rea do hidrogénio tém recebido
uma atengao significativa nos
ultimos anos. No entanto, trabalhar
com hidrogénio acarreta um

" ”wiwun
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conjunto tnico de desafios que

os engenheiros e desenvolvedores
de produto devem enfrentar para
garantir uma operagio segura e
confiavel. Neste artigo, expomos
algumas das dificuldades com as
quais lidamos associadas a projetos
mecanicos na drea do hidrogénio

e analisamos as medidas adotadas
para supera-las.

1. Transporte e
Armazenamento

A natureza altamente inflamavel
do hidrogénio exige praticas
meticulosas de transporte e
armazenamento. O gas ¢ leve,
inodoto e incolot, tornando dificil
a sua detecdo em fugas. Além
disso, as moléculas de hidrogénio
tém a tendéncia de se difundir
nos metais, aumentando o risco

Com o crescente foco na descarbomzagao
e solugoes sustentavels 0s pro;etos mecamcos na

de fugas ao longo do tempo.
Como engenheiros, enfrentamos
o desafio de projetar sistemas de
armazenamento robustos que
minimizem as fugas, garantindo,
20 MesMmo tempo, a seguranca.
Solugdes inovadoras, como
materiais compésitos avancados,
tanques de armazenamento
refor¢ados ou com revestimentos
superficiais e sistemas abrangentes
de detecio continua de fugas, sao
alguns dos métodos empregues
para mitigar esses riscos.

2. Desenvolvimento

de Infraestruturas
Implementar projetos mecanicos
na area do hidrogénio requer

uma infraestrutura de suporte,
incluindo instala¢des de produgio,
transporte ¢ abastecimento ou




reabastecimento. Estabelecer

uma extensa infraestrutura

de hidrogénio representa um
desafio significativo devido

aos altos custos, capacidade de
produgio limitada e necessidade
de equipamentos especializados.
Desenvolver uma rede abrangente
de postos de abastecimento para
vefculos movidos a hidrogénio, por
exemplo, é uma tarefa complexa
que envolve a colaborag¢io entre
partes interessadas, incluindo 6rgaos
governamentais, empresas de
energia ¢ fabricantes de automéveis.

3. Eficiéncia Energética

e Conversao

Aproveitar de forma eficiente a
energia armazenada no hidrogénio
¢ outro obstaculo que como
engenheiros enfrentamos.
Embora as células de combustivel
de hidrogénio oferecam uma
razoavel eficiéncia de conversiao
de energia, a eficiéncia geral do
sistema pode ser comprometida
por fatores como perdas de calor,
perdas elétricas e limitagdes no
desempenho dos catalisadores.

Superar esses desafios requer
esforcos continuos de pesquisa
e desenvolvimento para
melhorar a eficiéncia das células
de combustivel de hidrogénio,
eletrélises e outras tecnologias
de conversio.

4. Medidas de Seguranca

A seguranca é de extrema
importincia em qualquer projeto
mecanico na area do hidrogénio.
A natureza explosiva do hidrogénio
exige medidas rigorosas de
seguranca ao longo do ciclo de vida
do projeto. Implementar sistemas
adequados de ventilagdo, sensores
de gas e protocolos de seguranca
¢ essencial para prevenir acidentes.
Além disso, como engenheiros
devemos considerar os riscos
potenciais associados a fugas de
hidrogénio, combustao

e possiveis fontes de ignicao.
Testes extensivos, avaliacoes

de risco e adesdo a normas de
seguranca sdo fundamentais

para garantir a operagdo segura

de sistemas que lidem com

o hidrogénio.
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5. Custo e Escalabilidade

O custo de producio,
armazenamento e desenvolvimento
da infraestrutura de hidrogénio
continua como um desafio
significativo. Embora os avangos
tecnolégicos e economias de
escala estejam a reduzir os custos,
projetos na area do hidrogénio
ainda enfrentam desafios de
competitividade em relagdo as
fontes de energia convencionais.
Alcancar a escalabilidade é
essencial para reduzir os custos de
produgio, atrair investimentos e
tornar as solu¢Ses de hidrogénio
economicamente mais viaveis em
diversas industrias.

Para responder a cada um

destes cinco pilares verticais,
identificamos algumas linhas de
atuacao transversais a estas como
a selecao de materiais e a selecao
de mecanismos de seguranca,
pois encontram-se presentes em
praticamente todas as fases de
desenvolvimento e devem ser tidas
em considera¢io nas diferentes
fases do projeto.
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1. Selecao de Materiais

A selecio de materiais ¢ um dos
fatores mais criticos a abordar nas
fases iniciais de desenvolvimento
de produto e projeto mecanico,
tanto no desenvolvimento de
equipamentos customizados
como na selecdo de equipamentos
standard, como vilvulas e
acessorios. Sendo o hidrogénio
uma molécula com um didmetro
de aproximadamente 120 pm, isto
leva a que fenémenos de difusao
do gas nos materiais tenham de
ser tidos em consideracio devido
aos problemas que daf possam
advir, principalmente no que

diz respeito a um dos materiais
mais utilizados na construcio de
equipamentos para a industtia,

do aco ao carbono e, dependente
da temperatura de servico,
podemos observar a temperatura
ambiente o fenémeno de hydrogen
embrittlement e, a altas temperaturas,
o fenémeno de hydrogen attack.
Ambos os fenémenos promovem
uma redugio da resisténcia e
ductilidade do material uma vez
que os atomos de carbono que
difundem para o interior, junto as
fronteiras de grio, reagem com o
carbono livre af presente, muitas
vezes proveniente dos carbonetos,
dando origem a moléculas de
metano (CH4), com um didmetro
de 380 pm (trés vez supetior

ao hidrogénio) promovendo

um aumento das tensdes nas
fronteiras de griao e promovendo
o aparecimento de fissuras no
interior da estrutura do matetial.
Em ligas de baixo carbono, devem-
-se procurar elementos como o

W vy
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crémio, o niquel, o molibdénio, o
tungsténio e o vanadio, contudo

a sua quantidade na liga devera
ser cuidada uma vez que elevadas
concentragoes de crémio, por
exemplo, poderio levar a reducio
da ductilidade na presencga de
hidrogénio. Com o intuito de
minimizar a reagdo do hidrogénio
com o carbono na superficie e
futuras difusdes para o intetior

do material, surgem aplicacGes

de revestimentos superficiais

que tém como objetivo reduzir

a permeabilidade do hidrogénio
para o interior da microestrutura,
surgindo na comunidade cientifica
e na industria o topico de
investigacao Hydrogen Protection
Barriers - HPB ou barreiras de
protecido para o hidrogénio, em que
se recorrem a Oxidos, carbonetos
e nitretos para a formacio destas
camadas. Outro foco que a
industria tem seguido nesta nova
era é a utilizacio de materiais
compositos poliméricos em que

a difusdo do hidrogénio nestes
materiais ¢ bastante baixa, os quais
sdo posteriormente refor¢ados com
fibras de carbono, por exemplo,
de modo a poderem ser utilizados
nas gamas de servigo usuais das
tecnologias de hidrogénio.

2. Selecao de Mecanismos

de Seguranca

Os sistemas de hidrogénio
geralmente utilizam varios
mecanismos de seguranc¢a para
mitigar os riscos associados ao uso
e manipulagdo do hidrogénio.

A titulo informativo, mencionam-se
quais 0s mais comuns mecanismos

de seguranca e quais os aspetos

a ter em atencdo na sua selecao:

¢ Dispositivos de Alivio

de Pressdo: Os sistemas de
hidrogénio sdo equipados com
dispositivos de alivio de pressio,
como valvulas de alivio de

pressdo ou discos de rotura. Estes
dispositivos sio os dispositivos
mais comuns e libertam o gas de
forma controlada caso a pressao
no sistema exceda os limites

de seguranca, prevenindo a
acumulagdo de pressdo excessiva.

¢ Sensores de Hidrogénio: Sio
utilizados sensores de hidrogénio
para detetar a presenca do gas

no ambiente envolvente. Estes
podem ser conectados a alarmes
ou ativar protocolos ativos de
seguranca quando a concentracio
de hidrogénio ultrapassa um limite
predeterminado, indicando uma
possivel fuga.

¢ Sistemas de Ventilagdo: A
ventilagdo adequada ¢ crucial para
os sistemas de hidrogénio, a fim
de evitar a acumulagdo de gis em
espacos confinados. Sistemas de
ventilaciao, como ventiladores ou
sistemas de exaustdo, garantem a
troca continua de ar, reduzindo o
risco de acumula¢ao de hidrogénio
e minimizando a formacio de
misturas explosivas.

¢ Sistemas de Detegdo de
Chamas e Explosoes: Para detetar
a presenca de chamas ou explosdes,
os sistemas de hidrogénio podem
incorporar detetores especializados.
Estes detetores monitorizam

o ambiente em busca de sinais
caractetisticos de chamas ou
explosées causadas pela ignicao do




hidrogénio, ¢ acionam as medidas
de seguranca apropriadas, como
desligar equipamentos ou ativar

sistemas de supressdo de incéndios.

Outros sistemas menos comuns
como os sistemas de dete¢do de
fugas, em que ao contrario dos
sensores de hidrogénio, detetam
carateristicas gerais de uma fuga de
gas; o aterramento electroestatico
(ESD), de modo a minimizat o
risco de descargas electroestaticas
e a ocorréncia de fafscas; executar
o projeto a prova de explosdes
através da sele¢do adequada de
materiais e métodos de construcao,
como o uso de componentes
elétricos a prova de explosiao

e a utilizacdo de barreiras ou
patredes de contenco para limitar
potenciais explosdes e minimizar
o impacto sobre os operadores e
equipamentos citcundantes; e, pot
ultimo, a formacio e os protocolos
de seguranca que garantem que oS

técnicos e demais intervenientes
estejam devidamente treinados

nos protocolos de seguranga.

E importante destacar que

os mecanismos de seguranga
especificos podem variar
dependendo da escala e da
aplicacio do sistema de hidrogénio,
bem como das regulamentagbes
locais e normas da industria.

Em termo de conclusio, os
projetos mecanicos na area do
hidrogénio possuem um enorme
impacto no desenvolvimento

de solu¢oes de energia limpa e
sustentavel. No entanto, o caminho
para uma adogdo generalizada
enfrenta inimeros desafios que
precisam ser superados. Ao
abordar questdes relacionadas com
o transporte e armazenamento,
desenvolvimento de infraestrutura,
eficiéncia energética, seguranca e
custo, trabalhamos incansavelmente
para desvendar todo o potencial do
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hidrogénio como meio energético.
A medida que essas dificuldades
sdo gradualmente superadas,

0s projetos mecanicos na area

do hidrogénio desempenhario
um papel cada vez mais vital na
construcao de um futuro mais
verde e sustentavel.

No INEGI, pretendemos

apoiar 0s nossos parceiros e
clientes a ultrapassar os desafios
acima mencionados levando o
nosso melhor conhecimento

de encontro as necessidades do
cliente, alavancando assim os seus
protétipos na area do hidrogénio,
para o mercado, através do
desenvolvimento e exploracio de
novas ideias e novos desafios. e

o

Engenheiro de Desenvolvimento de Produto,
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WEIDMULLER

A industrializacao da producao

de hidrogénio verde

R

Eduardo Herraiz Guerrero™

os dias de hoje, aquilo
que hd apenas um par
de anos eram “cartas
de intengGes” sdo agora
projetos firmes e concretos que
estdo a materializar-se no terreno.
Ainda que pouco a pouco, as ajudas
da Uniao Europeia estio a comecar
a chegar ao setor privado, o que faz
com que o interesse na produgio de
hidrogénio verde esteja a aumentar.
Além disso, o consumo de
hidrogénio como materia-prima
ndo tem deixado de crescer nos
ultimos anos (+75% desde 1975).
No que diz respeito aos setores que
mais o procuram, pode constatar-se
que sdo as fabricas de produgao de
amonfaco (41%), seguidas do setor
petroquimico (30%).

No entanto, a origem deste
hidrogénio ¢ altamente contaminante,
pois cerca de 96% do mesmo ¢é
proveniente de fontes fésseis.

O custo atual de produgio de H2
verde é extremamente elevado em
comparacio com as ditas fontes

---- SSEEESES
- W)

A Figura 1

fosseis, estando a volta dos 6€/kg
(dependendo do tipo de tecnologia
utilizada, custo da eletricidade de
fontes renovaveis, etc.).

Em relacio ao panorama
macroecondmico, encontramo-nos
perante uma situacao muito adversa
devido 2 subida dos custos das
principais matérias-primas, da sua
escassez e do incremento do IPC, etc.
Atualmente os eletrolizadores tém
uma capacidade de producio que
ronda os 10MW. A procura faz com
que estejamos a falar de unidades
até 100MW. Este passo a escala
industrial, faz com que seja critica
a otimizag¢ao da produgio. Porqué?
Porque se devem reduzir os custos
produtivos e aumentar a eficiéncia
da produgio.

A pergunta é: Como consegui-lo?

Cell Voltage Monitoring
(CVM)

Ha alguns anos, antes do boom
fotovoltaico, uma instalaco era
constituida por uns poucos painéis

e um inversor pequeno, a volta

de 10kV. Uma falha na producio
detetava-se quase de forma imediata.
Quando se passou para uma
produgio industrial, viu-se a
necessidade de implantar nas
fabricas sistemas de monitotizacio
como o Transclinic, sistema pioneiro
desenvolvido pela Weidmuller, pois

de outra forma, dada a dimensao
das unidades e dos inversores, nao
era possivel detetar de forma rapida
problemas na produgao. Atualmente,
as instalagbes ja contam com um
sistema de comunica¢bes e SCADAS
que otimizam a produgio.

Isto mesmo esta a ocorrer na
atualidade com os eletrolizadores.
Neste caso, um dos parametros
ctiticos para aumentar a sua
eficiéncia e durabilidade, é a
reparticdo equitativa das tensoes
entte as células bipolares.

A Weidmuller, com a sua ampla
experiéncia e conhecimento da
industria, desenvolveu sistemas

de monitoriza¢do que permitem

o seu controlo. Sao os chamados
Cell Voltage Monitoring (CVM).
O facto de se poder monitorizar

as tensGes torna possivel “ver” o
funcionamento do eletrolizador e
detetar possiveis falhas que baixem
a producio de hidrogénio.

Adicionalmente, poder contar com
uma manutengio preventiva faz
com que o custo total da unidade

se reduza mediante a reducio

dos custos em manuten¢io e em
paragens imprevistas. A Weidmuller
oferece solugdes completas e
customizadas para a implementa¢ao
destas a¢oes preventivas, incluindo
medi¢ao e analise de parimetros
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€omo as tensoes, Pressoes,
temperaturas e vibragSes.

Pode realizar-se um estudo sobre

o tipo de eletrolizador e observar

as possiveis conexoes celulares, as
distancias desde os eletrolizadores
até a sala de controlo e implementar
sistemas IoT que permitam um
accesso temoto a toda a informacio.
Gragcas a tudo isto, ¢ possivel a
optimizagao da producio e uma
reducio dos custos em manutencio.

Dentro destes sistemas, podemos
encontrar areas classificadas.

A Figura 2

Como fabricante especializado em
solugoes ATEX/IECEx pata o
segmento de O&G, ja ha alguns
anos que a Weidmuller dispSe de
um amplo leque de solugdes, as
quais s3o também especialmente
adequadas e eficazes para o setor
do hidrogénio, pelo que esta
capacitada para oferecer uma
solugao completa. ®

4]

Business Development Manager, Process Klippon
Engineering (A Brand of Weidmuller)
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O facto de se poder
monitorizar as tensées
torna possivel “ver”

o funcionamento

do eletrolizador e
detetar possiveis falhas
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PRODUCAO ENERGETICA

Uso de células eletroliticas para
aplicacoes em energia e ambiente

+

Diogo M. F. Santos

o ultimo século, o
consumo mundial de
energia primaria tem
sido baseado em fontes
de energia ndo renovaveis, através
da queima de combustiveis fosseis,
que, por sua vez, emitem diéxido
de carbono (CO2) para a atmosfera.
O uso destas fontes energéticas
acelerou o aquecimento global,
ameagcando o balanco ecolégico

e, consequentemente, provocou
crises econdmicas e politicas.
Atualmente existe um esforco
crescente para reduzir as emissoes
de CO2 e desenvolver combustiveis
low cost através de fontes de energia
renovaveis que substituam os
combustiveis fésseis em diversas
aplicacées, como a produ¢ao

de energia.

Estes requisitos conduziram a
comunidade cientifica a considerar
o uso de células eletroliticas! devido
a0 seu excecional potencial para

66

produzir combustiveis como o
hidrogénio (H2) e gas de sintese
com baixo impacto ambiental, bem
como compostos quimicos de valor
actescentado como metano (CH4),
acido férmico (HCOOH), peréxido
de hidrogénio (H202), metanol
(CH30H), formaldeido (HCHO),

e etileno (C2H4).

A conversao de CO2 tem recebido
grande atencio, pois reduz a
acumulacdo do mesmo na atmosfera
e, 20 mesmo tempo, produz
combustfveis e compostos quimicos
de valor para o setor industrial como
monoxido de carbono (CO), dlcoois
e hidrocarbonetos. O processo de
redugio eletroquimica de CO2 é
um dos métodos mais promissores
para produzir compostos quimicos
de valor acrescentado (tais como

os compostos ja referidos
anteriormente). Notavelmente,

a cletricidade necessatia pode provir
de fontes de energia renovaveis,

tais como energia solar, edlica,

e geotérmica, tornando este
processo completamente verde.
Contudo, ainda existem varios
desafios a serem ultrapassados,
incluindo sobretensoes elevadas,
baixas densidades de cotrente,

baixa seletividade para produtos
especificos, baixa estabilidade dos
catalisadores, e a competi¢io com

a reacao de evolucio do H2.
Porém, a eficiéncia do processo
pode ser melhorada através

do desenvolvimento

de eletrocatalisadores altamente
eficazes, aumentando a pressio

do CO2, modificando a

O H2 tem sido apontado como uma solucao

energética para o futuro

concentracio do eletrolito e/ou
usando configura¢des de células
eletroliticas mais eficazes.

O H2 tem sido apontado como uma
solucio energética para o futuro
devido a sua elevada entalpia de
combustao (supetior a qualquer
combustivel quimico). Este gas tem
sido usado desde o século XIX em
diferentes aplicagdes (por exemplo,
setor militar e industtial). Para

além disso, o H2 pode ser usado
como combustivel em fue/ cells que
convertem diretamente H2 e O2

em eletricidade limpa (zero emissoes)
de forma mais eficiente que motores
de combustio interna.

A produgio de H2 nos préximos
anos/décadas sera focada no H2
verde, produzido exclusivamente
por eletrolise da dgua através de
fontes de energia renovaveis.
Consequentemente, este processo
apresenta praticamente zero emissoes
de gases de efeito de estufa. Esta
tecnologia pode ser usada como uma
forma de armazenamento de energia,
usando a eletricidade produzida
durante as horas de baixo consumo
e armazenando-a na forma de H2.

A eletrélise da dgua (H20) envolve
a passagem de corrente elétrica,
dividindo 0 H20 em H2 e O2.
Como o O2 produzido ¢ ultrapuro
pode, por conseguinte, ser usado
em hospitais e sistemas de suporte
de vida em submatinos, avides,
voos espaciais, € mergulho.
Existem varios tipos de eletrolise
de H20: eletrdlise alcalina (AWE),
eletrélise com membrana proténica
(PEM), eletrolise com membrana
aniénica (AEM), e eletrdlise em
células de 6xido solido (SOEC).
Apesar da eletrélise de H20 ser
uma tecnologia promissora ainda
enfrenta diversos desafios para
aplicagbes industriais.

A eletrélise de compostos organicos,



tais como a lenhina, é também um
método promissor para a produgao
localizada de H2 devido ao facto de
necessitar de tensGes mais baixas
que a eletrolise convencional de
H20. Recentemente, a biomassa e
biopolimeros tém sido introduzidos
como substitutos promissores para
matéria-prima féssil ndo renovavel
e, assim, produzir de forma
sustentavel outros combustiveis

e produtos quimicos.

Estudos recentes mostram que
a co-eletrdlise de H20 e CO2 em
SOECs é uma tecnologia promissora
para produzir gas de sintese, uma
mistura de H2, CO e CO2 que,

por sua vez, permite a produgao de
varios combustiveis sintéticos, como
o CH4. Contudo, a implementagao
de SOECs ainda requer mais
investigacdo fundamental para
identificar os mecanismos exatos
que permitam desenvolver matetiais
mais ativos e estiveis.

O conceito de electrocracking esta

ligado a possibilidade de aplicar
diretamente eletricidade para iniciar
outras reagdes quimicas, como

por exemplo, quebra de bio-6leo
de liquefagdo de biomassa em
aromaticos com baixa quantidade
de carbono e olefinas leves, ainda
produzindo H2 como subproduto.

A agua residual gerada pelas
industrias é habitualmente muito
toxica e poluente, necessitando de
um pré-tratamento para que atinja
os critérios para ser despejada.

Com o aumento das exigéncias

da qualidade da agua potavel e

das regulamenta¢Ges ambientais
para despejo de dguas residuais,

as tecnologias eletroquimicas tém
ganho uma grande importincia em
todo o mundo. Eletrocoagulagio,
oxidagao eletroquimica indireta,
oxida¢io anddica, e eletro-Fenton
sao métodos eletroquimicos eficazes
para o tratamento de dguas residuais
industriais. Estas tecnologias
baseadas em bioenergia apresentam
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um elevado potencial para a
producio de H2 e outros compostos
de valor acrescentado, como CH4,
HCOOH, e H202. Dado que estas
técnicas nio envolvem o uso de
reagentes perigosos, o tratamento
eletroquimico de residuos tem
pouco ou nenhum efeito ambiental
nocivo. Todavia, o tratamento de
aguas residuais industriais continua
a ser desafiante devido a sua elevada
complexidade.

Considerando todas as suas
vantagens e a grande panoplia de
aplicacbes, preve-se um aumento
significativo do uso de células
eletroliticas na area da energia

e ambiente nos proximos anos. e

1. Ferreira, APRA; Oliveira, RCP; Mateus, MM; Santos, DMF.
A Review of the Use of Electrolytic Cells for Energy and
Environmental Applications. Energies 2023, 16, 1593.
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Hidrogénio Verde
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MOS ENERGIAS DE FUTURO ¥,

GABRIEL SOUSA cFo da Floene

“Somos um facili
da descarbonizac
via dos gases ren

Com a responsabilidade de dar continuidade a uma empresa centenaria, a Floene assumiu uma nova marca

em 2022, fruto de uma reestruturacéo acionista e de um novo enquadramento do setor energético, com novos
desafios e oportunidades no desfgnio global da transicdo energética. A empresa tem 9 distribuidoras regionais

de gas, opera em 106 concelhos e tem mais de 13 mil km de rede construida em polietileno, devidamente
preparada para receber os novos gases renovaveis. Gabriel Sousa, CEQ, faz o balanco da atividade e dos projetos
de hidrogénio que esta a desenvolver.



mbora com um relevante histérico
operacional, a Floene ¢ uma identidade
corporativa recente. Em tragos gerais,
como define o grupo e a sua atividade?

A Floene é uma empresa nova, com 175 anos de histéria.
Teve um processo de renovagdo com a alteragdo da
estrutura acionista, que coincidiu com um momento

de aceleragio dos desafios de transicdo energética que

se observam um pouco por todo o mundo.

A Floene era parte de negécio do Grupo Galp
(independentemente de ja ser constituida como empresa

e ter uma participagdo acionista do consorcio japonés
Marubeni e Toho Gas) e em 2021 da-se a entrada no
capital da Allianz Capital Partners, que adquire 75,01%

da participacio acionista, mantendo o consorcio japonés
22,5% e a Galp uma participagao de 2,49%. Trata-se de
uma alteracdo da estrutura acionista que traz consigo

o desafio de autonomizacio da empresa.

Além da alteracio da designagio social e de toda uma nova
imagem corporativa, um dos projetos que temos em curso
passa pela mudanca da sede dos nossos escritorios, prevista
para 2024.

Como referi, ocorreu uma coincidéncia cronolégica entre
a alteragdo da estrutura acionista e uma maiot pressao

nos objetivos de descarboniza¢io na produgio energética.
Hste facto trouxe uma vantagem actescida a Floene, que
se constituiu com uma estrutura acionista estavel e com
um compromisso de longo prazo, podendo assim tragar
objetivos de descarboniza¢io de longo prazo.

Nesses objetivos da empresa que referiu, encontra-se
a descarbonizagio de infraestruturas. De que forma
esta a ser feita?

Na pratica, passa pela realizacio de projetos-pilotos e
outras agoes que estdo em curso e que sio orientadas
pata o objetivo de descarbonizar a nossa infraestrutura.
Hoje em dia, utiliza-se essencialmente o gas natural e nds
desenvolvemos no Seixal um pequeno projeto-piloto

que esta a utilizar ja uma mistura de hidrogénio.

A organiza¢do estratégica das nossas agoes passa
exatamente por saber como poderemos ter diversos
contributos para que os 13,6 mil quilémetros que
operamos atualmente, e aqueles que venham a ser
expandidos, possam funcionar apenas com gases
renovaveis, nomeadamente com hidrogénio e biometano.

ATINGIR 20% DE HIDROGENIO NA REDE
Olhando especificamente para o projeto “Green
Pipeline - A Energia Natural do Hidrogénio”

em curso no Seixal, pioneiro na inje¢ao de H2
verde na rede de distribuicdo de gas, como foi

a sua concretizagio? Que desafios tiveram de ser
ultrapassados? Que metas se estabeleceram e qual
o balango dos resultados atuais?

Esta iniciativa foi pensada exatamente como um projeto-
-piloto num contexto muito controlado. Foi identificada
uma zona no Seixal com 80 clientes, essencialmente
residenciais, mas também com duas ou trés indudstrias

€ Servicos.

Neste contexto limitado, em termos de espago ¢
dimenso, foi possivel juntar um produtor, a Gestene,
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Ocorreu uma coincidéncia cro

entre a alteracao da estrutura
e uma maior pressao nos obje
de descarbonizacao

com um eletrolisador instalado e potencial de produgio de
hidrogénio verde através de painéis solares fotovoltaicos.
Desenvolveu-se um sistema de gestdo da configuragdo da
rede, fazendo o isolamento da infraestrutura, de forma a
ter um espago limitado e um ndmero reduzido de clientes.
O projeto contou com uma rede de parceiros,
absolutamente essenciais, desde a universidade (Instituto
Superior Técnico), industria (Bosch Vulcano, PRF),
certificagdo de equipamentos (CATIM), inspecio e
certificagdo (ISQ), parceiros institucionais (Fundo
Ambiental e Camara Municipal do Seixal), producio de
hidrogénio (Gestene) e a Associagdo Portuguesa para

a Promogio de Hidrogénio (AP2H2).

Numa primeira fase, o objetivo passou pela inje¢do na rede
de 2% de hidrogénio, com evolucio faseada e onde vamos
fazendo um conjunto de testes de comportamento dos
equipamentos, da infraestrutura, da estagdo de mistura, da
sua operagio, o que nos vai dando o &now-how e o conforto
de uma operacio que esta apta para ser desenvolvida a uma
escala de maiores dimensdes.

E importante registar que este projeto estd atualmente
com uma mistura de 12% e que vamos crescer até

aos 20%. Desde o produtor até a estacdo de mistura

que estamos a operat, existem 1.400 metros de rede

de polietileno, em tudo igual aos 13 mil quilémetros

que estdo construidos pelo Pais, onde ja circula 100%

de hidrogénio. E ja hoje uma realidade em Portugal,

a distribuigdo de 100% de Hidrogénio na rede de gas
atualmente instalada. Este projeto também permite
testar o sistema de funcionamento, controlo e gestao

da estagao de mistura, analisando patrimetros de mistura
de gas natural e hidrogénio e controlando todos

os valores e o poder calotifico, de modo a ter todo

o processo devidamente sistematizado.

Que impactos surgiram nos clientes?

Foi muito importante constatar que esta evolugiao nio teve
Impactos negativos. Visitamos regularmente os clientes e
as instalacoes e fazemos a monitorizacio da evolucio dos
processos de queima (com o envolvimento da Bosch),

o que nos da o conforto de saber que, tal como a literatura
dizia, até aos 20% de introdugido de hidrogénio nio existem
impactos ao nivel dos equipamentos.

O projeto permite confirmar o correto funcionamento
das instalagdes e ¢ um laboratério de ensaio para as nossas
equipas técnicas, em termos da operaciao de uma p
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bemos cerca de 80 pedidos
injecao de gases renovaveis
10Ssa rede, espalhados

Pais

estacdo de mistura e de uma rede de interligacio que
pode funcionar com 100% de hidrogénio. Este &non-how e
adaptacdo de procedimentos dd a Floene uma capacidade
acrescida para estar preparada para o futuro.

E este futuro ja esta ai. Nos dltimos 18 meses, recebemos
cerca de 80 pedidos para injecio de gases renovaveis

na nossa rede, espalhados pelo Pais, a maioria deles com
hidrogénio, outros com biometano. O desenvolvimento
desses projetos vai traduzit-se, creio que num curto prazo
de tempo, a escala real com grandes beneficios para

o ambiente.

Nesse contexto, como pode o projeto desenvolver-

se e replicar-se noutras localizagdes? Ha iniciativas
concretas em curso?

Ha um projeto em Evora, com um produtor de hidrogénio
que ja esta a desenvolver o processo. Sera idéntico ao do
Seixal, mas com maior amplitude, envolvendo sete mil
clientes. Estimamos que no final do ano, inicio de 2024,

estejamos a iniciar a inje¢ao de hidrogénio.

Ha agbes por todo o pais com projetos em varios graus
de desenvolvimento. O processo de descarbonizacio da
infraestrutura e o seu desenvolvimento, com a instalacio
e colocagiio em servico de eletrolizadores nos centros de
produgio de hidrogénio nio acontece de imediato e ha
tempos de construcio e logistica que tém os seus prazos
de execucio.

Mas, na nossa otica, hd a perspetiva de que o
desenvolvimento do hidrogénio ja foi iniciado e esta em
curso, e que o processo vai ser acompanhado do reforco
do desenvolvimento do biometano. Depois existe ainda
o gas sintético, de que se fala pouco atualmente, mas
que ird ocupar o seu espago em algumas regides.

COESAO TERRITORIAL

O hidrogénio e o biometano podem desenvolver-se
em simultineo? Ha estratégias para cada uma deles?
Precisamos das duas tecnologias, ja que a diversificacio
de solugdes e de fontes é absolutamente essencial

para a descarbonizagio.

Acreditamos que a eletrificagdo é uma via para
disponibilizar alguns consumos, mas nio ¢ a tinica para
todas as necessidades. Precisamos de eletricidade renovavel,
que esta claramente em curso em Portugal; precisamos

de gases renovaveis e, para termos escala, maior rapidez

e processo mais agil, sio necessarias as duas componentes
(hidrogénio e biometano); e quem sabe se mais 14 para

a frente também o gas sintético...

Devo salientar que Portugal foi pioneiro no
desenvolvimento do hidrogénio, facto que se comprova
pelo elevado interesse e solicitagdo de visitas técnicas

que o projeto do Seixal tem a nivel europeu.

O nosso Pafs tem recursos naturais muito positivos para
produzir energias renovaveis, como o sol, vento e dgua,
pata além de ter a rede de gas mais moderna da Europa,
um beneficio que decorre de termos sido um dos ultimos
paises a instalar a rede e implementar a nova tecnologia.

O que é necessario para uma cobertura mais
substancial do pais? Os 13,6 mil km sio suficientes?
Operamos em 106 municipios, pelo que ainda existem
cerca de 80 concelhos sem acesso a rede de gas,
nomeadamente na Beira Interior, pelo que consideramos
que os nossos planos de expansio tém também esta
componente de coesio tertitorial. Quando uma habitacao
muda de gas propano liquefeito para gis natural, verifica-
-se uma reducio das suas emissoes em 16% e na fatura
em cerca de 50%.

Logo, o gas natural tem este fator de coesio tertitorial,
de levar desenvolvimento econémico as regides,
nomeadamente no intetior, mas sem perder de vista

o fator de ser a mesma rede que depois ira distribuir
hidrogénio e biometano. Portanto, temos de equacionar
esta infraestrutura como sendo capaz de funcionar com
moléculas verdes, hd semelhanca da rede elétrica

que funciona com eletrdes renovaveis, verdes.

Ha uma ambicio de expansio para novas zonas, até
porque, se no passado a infraestrutura era vista como
meio para levar energia aos consumidores, neste novo
contexto de producio de gases renovaveis, que deve



ser desenvolvido de forma cada vez mais acelerada,

ela serve para levar energia a consumidores, mas

também para receber a energia de projetos de producio
de gases renovaveis.

Portanto, ¢ uma infraestrutura que nos parece crucial para
levar energia renovavel, melhores condi¢des e poupanca
na fatura, ajudando ao mesmo tempo as diversas regides
a ter desenvolvimento social, econdémico e mais emprego,
devendo apostar-se em projetos de gases renovaveis que
se podem desenvolver por todo o Pais.

PORTUGAL E RELEVANTE NO HIDROGENIO

A Floene desenvolveu a iniciativa “Industria de
Futuro - Roteiro para a Introdugdo dos Gases
Renovaveis no Setor Industrial Nacional”.

Que projeto ¢ este? Que balango pode fazer das
agGes realizadas até esta data? Que conclusoes

lhe merecem mais destaque?

Esta iniciativa nasceu com uma perspetiva de que 80%

do gas que circula nas nossas redes é destinado a industria,
nomeadamente grandes setores industriais como a
ceramica, vidro, cogeragio, metalomecanica, entre outras.
Por questdes de sustentabilidade e face aos objetivos

de descarbonizacao, todos tém desafios de reduzir

as suas emissoes e serem mais eficientes nos consumos
energéticos. Ora, o PPEC - Plano de Promogio de
Eficiéncia no Consumo, promovido pela ERSE - Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos, foi aberto pela
primeira vez ao setor do gas, pois até agora era apenas

a0 nivel elétrico. E a Floene, com esta iniciativa da Industria
de Futuro, foi a mais bem classificada e o seu projeto

foi amplamente reconhecido.

Na pratica, tratou-se de envolver uma rede de parcerias
muito significativa, com universidades, empresas
tecnoldgicas e algumas entidades portuguesas e europeias
que tém desenvolvimentos importantes no ambito do
hidrogénio, e estimular a partilha de conhecimento ¢ as
perspetivas de descarbonizagiao com gases renovaveis.

A conferéncia de abertura do projeto decorreu no ano
passado e, desde entdo, ja realizAmos trés workshops
regionais, em Coimbra, Aveiro e Torres Vedras. Estdo ja
na calha mais outros trés seminatios, havendo ainda um
conjunto de a¢des e uma plataforma destinada aos clientes
industriais, no sentido de fazer diagnésticos, proje¢oes de
cenarios de descarbonizacio e reducio de emissdes, tudo
com o intuito da partilha de informacio.

Ha um conjunto de diagndsticos que estdo em curso,

a informacao estd a ser recolhida e depois de concluidos
o0s workshops contamos produzir os primeiros relatorios,
para partilhar com a sociedade.

Ha algo que o projeto também tem em vista: aproximar

o relacionamento entre o distribuidor e cliente final. Por
muito que os clientes industriais, mesmo os de maior
dimensio, possam fazer o planeamento da sua atividade,

¢ sempre util terem conhecimento de qual a perspetiva

de planeamento do distribuidor.

Devo realcar ainda um conjunto de Pme's, que tém um
interesse muito significativo nos nossos workshgps, com
cerca de 250 a 300 participagdes, criando um universo mais
proximo entre todos os players, para que empresas com
menores recursos e dimensio tenham o caminho facilitado.
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A Floene assume desde logo a preocupacio de ser um
facilitador da descarbonizagdo por via dos gases renovaveis,
caminhando e promovendo a sua utilizacdo, substituindo

o gas natural por biometano e hidrogénio, para com isso
resolver um problema da sociedade.

A recente aposta europeia na ligagao de Portugal
a Europa por gasoduto, no projeto H2med, foi
acolhida com grande entusiasmo no nosso Pais.
Na sua opinido, que importincia tem esta agao

e que oportunidades traz ao Pais? Como pode
ser realmente aproveitado em beneficio da
economia portuguesa?

Portugal tem ocupado um papel muito relevante e a
Floene, sempre presente em associagoes europeias,
procura articular o funcionamento dos distribuidores
de gas nos diversos paises, promovendo assim uma
solugdo de descarbonizagio por via do gas. Vemos um
reconhecimento muito significativo daquilo que tém
sido os projetos pioneiros portugueses, seja na producio
de hidrogénio, na descarbonizacio das infraestruturas,
como também na possibilidade de ter uma exportagio
de hidrogénio para a Europa.

Parece-me ser muito importante, em termos de
alinhamento destes planos de infraestruturacio, ao nivel
da transmissdo e das redes de transporte com as redes
de distribuicdo, para termos aqui uma visao integrada
daquilo que sera a descarboniza¢do dos gasodutos

e das redes de distribuicao.

Como preconiza a evolugio energética e que
posicionamento se pode esperar para da Floene?

Os objetivos e a ambigdo da descarbonizagio que

a sociedade tem de alcangar nio sdo compativeis com

uma solucio tnica, como se constatou através do conflito
da Ucrania, que afetou a Europa. Por isso, é fundamental
ter uma diversidade de solugoes para resolver os problemas
das diversas necessidades em varios momentos e a Floene
continuara a dar o seu contributo para uma energia mais
verde e acessivel a todos. e

PERFIL EMPRESARIAL

A Floene ¢é o maior operador de distribuicdo de gas
em Portugal, estando presente em 106 concelhos,
através das suas 9 operadoras regionais de distribuicao
de gas (Beiragas, Dianagas, Duriensegas, Lisboagas,
Lusitaniagas, Medigds, Paxgas, Setgés e Tagusgas),

contando com mais de 1,1 Milhdo de clientes ligados.
Com uma rede com mais de 13.600 km devidamente
preparada para receber 0s NOVOs gases renovaveis,
como o hidrogénio e o biometano, a empresa assume-
-se como um player de relevancia na transicdo
energética em Portugal, dando assim concretizagdo ao
seu proposito de promover comunidades sustentaveis.
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TecnoVeritas avanga
com projeto inovador

Com mais de 30 anos de experiéncia em engenharia, a TecnoVeritas desde sempre apostou num futuro
que passa pela descarbonizacao, pela eficiéncia energética e por um combustivel mais limpo.

Nesta entrevista, Jorge Antunes, CEO da empresa, partilhou algumas informacdes sobre o novo projeto
Hydrogen Pioneer e sobre os desafios na area do hidrogénio.

e onde surgiu a ideia para este projeto?
Como sabemos, a descarbonizacio é um
dos assuntos mais importantes do dia sendo,
por si propria, um pré-requisito para operagoes
turfsticas sustentaveis, principalmente em areas geograficas
mais ctiticas.
Quem disse que os mototes dzese/ sao para acabar estd
totalmente enganado, ndo s6 porque a sociedade nao
podera abdicar deles, mas também pelo facto destes
motortes serem tao limpos quanto o combustivel que
queimam. Assim, nasceu o projeto Hydrogen Pioneer,
cujo o objetivo é a conversido de um grupo dzese/ gerador
de 700 kW, para funcionar com taxas de substitui¢io
de diesel por hidrogénio até cerca de 95% do calor por
ciclo de trabalho. Tais taxas de substituicio resultam
numa reducio das emissdes de carbono de até cerca 95%
e de oxidos de azoto, até 99%.
Os motores diese/ sao os “cavalos de trabalho” da
industria, sendo tio amigos do ambiente quanto o sio os
combustiveis que queimam. O objetivo da TecnoVeritas
¢ levar a tecnologia e o conhecimento que detém de
Portugal para o resto do mundo matitimo, no ambito
da descarbonizagdo maritima, o que é imperativo!
Hsta é uma forte aposta em solu¢oes mais limpas e
eficientes, para um futuro promovendo o hidrogénio

como vetor energético de exceléncia, e para o qual
o0 pais tem uma estratégia bem definida. Novidades
estardo para breve.

Quais as vantagens que o motor de combustao
interna tem relativamente as pilhas de combustivel
tdo propaladas?

Entre as principais vantagens do motor de combustio
interna relativamente as células de combustivel podemos
destacar varias. Virtualmente, nao tem limites de poténcia,
podendo chegar aos 100MW. E de notar a fiabilidade
dos motores. Os motores de combustao interna, neste
caso, um motor de ignicao por compressao, tem milhares
de horas de funcionamento acumulado, tesultando

numa altissima fiabilidade. Este tipo de motores queima
hidrogénio de baixa pureza (ndo necessita de um grau de
pureza de 99,999%) levando a um preco cerca de 25%
mais barato por Kg. Continuando com esta analise,

¢ também de destacar que o custo por kW de poténcia

¢ muito baixo.Os sistemas auxiliares sio poucos, bem
conhecidos e a sua manutencio podera ser realizada por
um mecanico com alguns conhecimentos basicos.

Por ultimo, mas ndo menos importante, ¢ ainda de referir
que a telagio peso/poténcia para os mototes de alta
velocidade é muito baixa.

A Aspeto do canal de ar da cabeca do motor cortada
P> Aspeto do canal de ar da cabega do motor cortada
e ja modelada para estudo do escoamento de ar




Jorge Antunes realca que o objetivo
da TecnoVeritas é levar a tecnologia
e 0 conhecimento que detém de Portugal
para o resto do mundo

Este projeto obteve algum financiamento oficial?
Nao. Este projeto de I&D nio obteve qualquer
financiamento oficial, sendo que se trata de algo

que resulta de boas vontades, entre a Tecno Veritas,

a Mitsubishi e a HyChem.

O motor de ensaio ¢ fornecido pela Mistubishi,

a TecnoVeritas fornece a tecnologia e ensaios ¢ a

HyChem fornece o hidrogénio e o espago laboratorial.

Existe ainda um parceiro espanhol que fornece o
alternador e o s&id, no qual o motor e o alternador
se encontram montados.

Quais as perspetivas do projeto no futuro?

A principal perspetiva ¢ a producio em Portugal das
conversdes destes motores para todo o mundo,
consoante os pedidos da rede de agentes Mitsubishi
espalhados pelo globo. Serd, pois, uma forma de

estarmos a exportar tecnologia de ponta além-fronteiras. ®
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Faz sentido uma aposta
nacional no “Aco Verde"?

.
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Eduardo Dias Lopes+

4 cerca de cinquenta
anos o Ambiente
tornou-se uma area de
importancia estratégica
na maioria dos paises desenvolvidos
e inserido na Gestao das Empresas,
e em particular nas de grande
dimensio industrial. As entidades
governamentais passaram a fiscalizar
a operacao e a aplicar coimas, sempre
que os limites legais das disfun¢des
ambientais eram ultrapassados.

Em cinquenta anos, o que eram areas
menos importantes da sociedade,
passaram a ser consideradas como
priotitarias pondo em causa a
sobrevivéncia da raca humana e
implicando mudangas radicais da
forma de viver. O Pacto Ecoldgico
Europeu, vulgo European Green
Deal, mudou radicalmente a forma
de pensar dos governos da grande
maioria dos Paises e dos seus
governos. O IPPC, em vésperas da
realizacio do COP 28 no Dubai,
perante fenémenos extremos
pergunta se é possivel escalar os
objectivos adiados continuamente.
Todas as tecnologias objecto

de desenvolvimento desde que

a sociedade tomou consciéncia

do risco, tém como prioridade a
redugio ou elimina¢io de todos os
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processos onde a energia é o factor
importante devido ao efeito dos
gases com efeito de estufa, em que o
referencial ¢ o CO2. E o hidrogénio
tornou-se como um dos activos mais
importantes de aplicagio transversal,
no armazenamento de energia ou
como actor principal inserido nos
processos industriais.

Industria do aco e emissodes
de carbono

A industria do ago, vulgo Siderurgia,
¢é um sector fortemente consumidor
de energia, obtida da rede eléctrica,
da producio nas proprias instalagoes
e no consumo de carvao ou sob

a forma de coque. A industria
Siderargica como produtor das

mais variadas ligas designadas

por agos ¢ ainda hoje o material
mais importante do mundo, pois
estd na base de quase tudo o que
ainda hoje se fabrica na industria
metalomecanica, entre outtas.

Sem entrar em detalhes de uma
Siderurgia tradicional, é constituida
pelo Alto Forno, que produz uma
Gusa com alto teor de carbono

e outros elementos quimicos que
serdo em fases posteriores aferidos
quimicamente nos Convertidores
reduzindo o teor em carbono para
o nivel pretendido, e aferindo o

teor de outros elementos. Na etapa
seguinte, o aco no estado liquido é
colocado num Cadinho e objecto de
vazamento continuo ou descontinuo
e transformado por processos
mecanicos a quente e ou a frio em
produtos longos e planos. Nalguns

casos podem ser vazados em moldes

Teoricamente, o hidrogénio tem vantagens
sobre o carvao usado tradicionalmente

para produtos forjados ou mantidos
no formato antetiot.

A emissao de CO2 ¢é bastante elevada
pois para produzir 1 tonelada de ago
sdo emitidas cerca de 1,85 toneladas
de di6éxido de catbono; a Industria de
ferro e ago sdo responsaveis por 4%
de CO2 antropogénico na Europa

¢ 9% no mundo devido a utilizagao
macica de carvao. Ha mais de vinte
anos que em tudo o mundo se tenta
reduzir a quantidade de diéxido

de carbono, mas ha um limite pois

o ferro e 0 aco tém o carbono
como elemento de liga fundamental,
embora os teores sejam baixos, com
excepgio do ferro fundido, mas

cuja produgio ¢ significativamente
mais baixa. No inicio do século a
Unido Europeia no seu conjunto era
o mais produtor de aco do mundo,
sendo hoje ultrapassado pela China
que produz cerca de sete a oito
vezes o total europeu. A I&D na
UE, durante a vigéncia do tratado
CECA - Comunidade Europeia do
Carvio e do Ago, obtinha fundos



directamente da industria do aco
(SERDEC) uma verba anual para
optimizar as propriedades quimicas

e fisicas e torna-lo concorrencial

em relagdo a outras ligas metalicas e
outros materiais nao metalicas, em
parte para reduzir o consumo de
energia ¢ ou desenvolver plataformas
com outras industrias emissoras de
CO2, sendo uma a CCS - Captura e
Sequestro do Carbono (CO2 Equiv,).
Com o fim do tratado CECA em
2002 a EU continuou a investir na
1&D do ago e nos varios grupos
formados para discutir o papel

do aco na Energia, comega a ser
discutido uma forma de reducio de
emissoes, inserindo no Convertidor
Basico de Oxigénio energia renovavel
e fossil, seguida numa fase seguinte
de metano com hidrogénio, ou

seja, gs natural e hidrogénio e
posteriormente usando hidrogénio

e que a data as quantidades deste

gas nao estavam disponiveis nas
quantidades desejaveis e os pregos
até entdo eram incomportaveis.

Aco Verde - definicao
e desenvolvimento da cadeia
de valor

O termo “aco verde” é uma
designacao relativamente recente
que foi introduzida na Industria
Siderargica, evitando a insercao de
coque no alto forno e substituindo

por Hidrogénio Verde, um forte
redutor dos varios 6xidos de ferro,
produzindo ferro a uma temperatura
mais elevada que a gusa tradicional
que permitia operar a mais

baixas temperaturas nos sistemas
convencionais. Teoricamente,

o hidrogénio tem vantagens sobre

o carvao usado tradicionalmente pois
a velocidade da reac¢io de reducio
dos 6xidos ¢ maior devido a maior
capacidade de difusao do hidrogénio.
O aparecimento da designagao de
Ago Verde ¢ um conceito que foi
desenvolvido através da introducao
de tecnologias disruptivas, num
projecto de Investigagao levado

a cabo pela Siderurgicas Europeias,
designado por ULCOS - Ultra-

Low CO2 Steelmaking, com 46
patceitros, de 15 pafses incluindo

as maiores acearias da Europa e

com um or¢amento superior a 35
ME; o projecto teve inicio em 1 de
Setembro de 2004 ¢ fim em 31

de Agosto de 2010 (este projecto
teve inicialmente a participagio

da Universidade de Aveiro).

O projecto ULCOS
foi talvez a primeira
tentativa no

mundo para
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resolver de forma definitiva a
descarbonizacio da Indistria
Siderurgica, tornando-se numa
iniciativa exploratéria dos projectos
que poderiam continuar em Projectos
de Demonstracao. Utilizaram-se duas
formas de financiamento, através

do programa FP6, Investigacio e
Desenvolvimento Tecnoldgico e o
Programa RFCS, Fundo Investigagao
do Carvio e do Ag¢o que vem da fase
do CECA, entretanto fechado.

O financiamento total acabou por se
situar num valor de cerca de 75ME€,
em que os paceiros financiaram

60% e a Comissdao Europeia os
restantes 40%, através dos programas
referidos. A tecnologia usada até
entio baseara-se na utilizacao

de carvao, gas natural que é um
composto de carbono e hidrogénio,
e na utilizacio de sucata em fornos
eléctricos. Os processos que foram p
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considerados possiveis com baixa
emissao de CO2 foram entre
outras, a substituicio do carvao
substituindo-o por hidrogénio e
energia eléctrica, usando o H2 como
redutor ou fazendo a eletrélise
do minétio, a introdugio do CCS,
Captura e Sequestro de CO2
adicionando ou nio tecnologias
de carbonatacio mineral ou uso
de biomassa sustentavel. O Programa
ou projecto ULCOS seguiu outro
processo mais complexo com quatro
etapas: Construcio de um conceito
de processo, Demonstragio em
grande escala, Ensaios da primeira
unidade comercial e Disseminacio
pela Europa e pelo mundo.
A utllizagdo em grande escala s6
serd possivel até ao fim desta década
(2030). Resumindo as alternativas
estudaram as possibilidades
recorrendo ao hidrogénio como
redutor em vez do carvao, ou na
utilizacdao de biomassa sustentavel,
com ou sem recotrrer a captura e
sequestro passivo ou activo do CO2
e a eletrdlise de minério de ferro
fundido. A necessidade de reduzir
a emissao de dioxido de carbono
para a atmosfera sera uma realidade,
estando a ser hoje ensaiadas outras
tecnologias pela Industria Siderdrgica
em todo o mundo. A tecnologia
mais madura patece set a utilizacio
de hidrogénio, pois o custo deste
gas dever-se-a reduzir para mais de
metade do prego actual pois espera-
-se que a energia edlica baixe bastante
até 2030, e os custos das emissGes
de CO2, por sua vez, irdo aumentar
substancialmente.
A escolha
potencial
} neste

momento para a producio de Aco
sem emissao ou reducgio substancial
de CO2 ainda é uma

opgdo em todo o mundo; no
entanto, o Aco Verde passa pelo
hidrogénio desde que este tenha
sido produzido por energia
renovavel. A electrélise do minétio
de ferro fundido ¢ uma tecnologia
demonstrada laboratorialmente,
mas esta muito longe de poder ser
aplicada em instalagGes industriais.
Neste momento, a op¢ao Hidrogénio
para producio o Ago Verde sera
aplicado no Alto Forno, que
precisara ainda de desenvolvimento
disruptivo, pois ¢ o coracio de uma
Siderurgia, necessitara de grande
fiabilidade e situat-se em limites
financeiros aceites pelo mercado.

O alto forno transformar-se-a num
reactor complexo, mas a operagio
beneficiara da IA - Inteligéncia
Artificial, ja testada em instalagbes
siderurgicas no controlo de processo.
Existem ja grupos de empresas

que planeiam antes de 2050 ter
emissoes zero de gases com efeito
de estufa, embora esta data ¢ a que
esta indicada na EUL

Papel de Portugal

na Induastria Siderurgica

do futuro

A produgio de Ago Verde na
Industria Siderargica em Portugal
estd neste momento condicionada,
pois o desenvolvimento actual aponta
para o Alto Forno e as alternativas
nao se colocam; a antiga Siderurgia
Nacional fechou o Alto Forno

em 31 de Marco de 2001 antes da
privatizagao e mais tarde integrada
no grupo espanhol MEGASA,

que hoje a detém. Neste momento
a producio de aco ¢ cerca de 2
milhGes de toneladas (dados de
2021), distribuida por duas unidades

fabris, uma na Maia, préximo do
Porto, produzindo cerca de 600

mil toneladas por ano de produtos
longos. A fabricacio de ago ¢ feita
em fornos eléctricos e a afinacdo
em Convertidores de oxigénio.

Na unidade do Seixal, desde que o
Alto Forno foi fechado a fabricacao
do aco faz-se em forno eléctrico

e afinacio em Convertidor.

Os produtos finais da laminagem
sdo longos e planos. A utilizacao de
hidrogénio para fabricagio de Ago
Verde ndo esta prevista de momento,
a ndo ser que futuramente os
sistemas que substituirdo o do Alto
Forno ou dos Convertidores que
venham a ser desenvolvidos tenham
como objectivo a utilizacio de outros
sistemas de reducio de éxidos, cuja
tecnologia o actual grupo MEGASA
seja obrigado a inserir nas unidades
siderdrgicas. Portugal no momento
actual é dos Paises Europeus, e ou
da Unido Europeia, com a mais
baixa produgio de aco e irrelevante
no mundo.

A antiga Siderurgia Nacional passou
no fim dos anos 70 e inicio dos
anos 80, por uma fase de projecto
de ampliagdo cujo objectivo era
triplicar a produgio de aco. Devido
a ctise financeira dos anos oitenta

o projecto foi cancelado, apesar de
na altura estarem ja no nosso pais
muitos dos componentes para essa
ampliacio. Portugal deve continuar
a acompanhar o projecto do A¢o
Verde, pois poderao ser feitos
investimentos em equipamentos
mais pequenos, em que o hidrogénio
seja fundamental.

Recorrendo a uma célebre frase

do Ministro da Economia, a data

da inauguracao Oficial da Siderurgia
Nacional em 1961: “Um pafs sem
Siderurgia, ndo é um pafs, ¢ uma
Horta”. @
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H2 VERDE
EM VILA VELHA
DE RODAO

De acordo com informacoes recentes
da autarquia de Vila Velha De Rodao,
a empresa DH2 Portugal (que integra
a espanhola DH2 Energy) adquiriu

um terreno na zona industrial da
localidade para instalacdo de uma
unidade industrial de produgao de
hidrogénio verde. O projeto envolve

a construgao de uma central de
producao de H2 verde e dois parques

solares fotovoltaicos para producdoda
energia elétrica necessaria ao
funcionamento da central e constitui
um investimento de cerca de 161
milhdes de euros, estimando-se

a criacdo de 60 postos de trabalho
diretos e 200 indiretos.

GR H2 Racing Concept

A Toyota Gazoo Racing apresentou em Le Mans o seu protétipo

a hidrogénio GR H2 Racing Concept que reforca o interesse da estrutura
na futura classe a hidrogénio do Campeonato do Mundo de Resisténcia
da FIA (WEC). O desenvolvimento do protdtipo foi motivado pelo recente
anuncio que os veiculos com motor a hidrogénio poderdo competir na
categoria de hidrogénio das 24 Horas de Le Mans. A marca tem competido
com um Corolla com motor a hidrogénio na Super Taikyu Series

e procuradado melhorar a tecnologia em ambiente de automobilismo,
como forma de acelerar a producdo de automdveis a hidrogénio
para uso na estrada.

Num estudo recente do Hydrogen Council foram
identificados 680 projetos de hidrogénio de grande escala
em 2022, prevendo-se que o investimento direto atinja
220 mil milhdes de euros até 2030.

Na sequéncia destes dados, a NTT Data elaborou

o relatério "Hydrogen: The New Commodity Powering

a Greener Economy", que analisa a relevancia do
hidrogénio como parte da economia verde para a qual

a sociedade quer evoluir. A empresa esta a trabalhar

em projetos que colocam a tecnologia no centro, apoiando
a aceleragdo da transicao energética, nomeadamente
pela transformacéo e aceleragdo digital dos negdcios
suportados em fontes renovaveis, como a energia solar,
edlica ou hidroelétrica ou de negdcios centrados na
produgdo de hidrogénio. Tudo isto contribui para acelerar
0 desenvolvimento de um mercado maduro, alinhado
com a estratégia dos paises e com as politicas
estabelecidas pela UE em matéria de emissoes.

De acordo com Luis Vaz de Carvalho, Partner, Head of
Utilities practice da NTT DATA Portugal, "o hidrogénio
estd a ganhar cada vez mais relevancia enquanto
combustivel e matéria-prima para processos produtivos

RELATORIO DEMONSTRA RELEVANCIA DO H2

junto da indstria. E, de resto, um elemento importante
para a transicdo energética e, apesar de ja ter um papel
real em varios dominios de aplicacdo, é necessario
acelerar os casos de uso da sua utilizacdo.

S6 assim o hidrogénio podera ter uma aplicabilidade
mais generalizada e integrada, ao invés de localizada

e focada apenas em algumas industrias".

O responsavel considera que a Ibéria é uma das principais
candidatas a este tipo de investimento, ja que retine
muitas das condi¢cdes prévias para a sua produgao,
especialmente de hidrogénio verde, gracas ao seu elevado
grau de desenvolvimento de energias renovaveis, e,

em dias favordveis, a produgdo isenta de CO2 atinge
valores muito elevados, existindo ainda um grande
potencial para expansao.

Além disso, dispde de uma boa rede de infraestruturas
(portos, gasodutos, etc) que facilitard as exportacoes,
havendo um forte compromisso das empresas da

regido com cadeias de abastecimento integradas, com
procura propria de hidrogénio para refinarias e processos
industriais, que podem reduzir os custos de transporte,

0 ponto mais critico neste momento.
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DEBATEM HIDROGENIO

De 21 a 23 de junho, a Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto (FEUP) juntou academia
e industria no ambito da segunda edicdo da
International Summer School in Hydrogen & Fuel
Cells Technology, uma Escola de Verdo Internacional
organizada pelo Centro de Estudos de Fendmenos
de Transporte (CEFT) da FEUP.

Foram debatidos os desafios, progressos recentes,
perspetivas futuras e aplicacdes emergentes do setor
do hidrogénio e tecnologias associadas as pilhas
de combustivel e eletrolisadores, num evento

que funciona simultaneamente nos formatos
presencial e virtual.

“A Summer School pretende ser um forum hibrido
onde investigadores, profissionais de engenharia,
decisores politicos e estudantes de pré e pos-
graduacdo se vao encontrar e aprender através

de palestras, workshops e atividades sociais”,
avanca Alexandra Pinto, professora catedratica

do Departamento de Engenharia Quimica da FEUP
e responsavel pela organizacdo do evento.

O evento reservou o Ultimo dia para algumas
intervencoes de organizagdes intervenientes na
cadeia de valor do hidrogénio, como a CaetanoBus,
UTIS, Smartenergy, Bondalty, Galp e a APREN.

APA APROVA GALPH2PARK
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REN RENOVA CROMATOGRAFOS

A REN iniciou mais uma etapa para a introducdo de
hidrogénio na Rede Nacional de Transporte de Gas
(RNTG), com o inicio da remodelagao de cromatdgrafos,
aparelhos que permitem medir a qualidade do gas
transportado na rede. Os 16 equipamentos existentes
na rede deverdo ser adaptados até ao final do ano,

0 que é fundamental para a obtencdo da certificacdo
para, numa primeira fase, receber e transportar até

um maximo de 107% de hidrogénio na RNTG.

Esta intervencao da REN reflete o compromisso
assumido pela empresa na adequacdo das
infraestruturas da RNTG, REN Armazenagem e REN
Portgas para criar as condi¢des técnicas necessarias
aos objetivos de descarbonizagao definidos pelo
Governo Portugués. A operagao segue-se aos estudos
técnicos iniciados em 2022, no quadro do Programa
H2REN, e as alteragbes serao alvo de um periodo

de observagao e monitorizagao de desempenho.

Estes cromatdgrafos alterados vao permitir ainda
reduzir consideravelmente o consumo de Hélio

na andlise que fazem, adicionando-se-lhe Argon,

uma vez que o Hélio é um gas muito raro na atmosfera,
nao-renovavel, imprescindivel em pesquisas cientificas
e também aplicado em tecnologias como as
ressonancias nucleares magnéticas, as espectroscopias
de massa, bem como na producdo de fibras dticas

e de chips de computador.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente emitiu, a 15 de junho de 2023, um parecer favoravel, embora ainda condicionado,
para o projeto da Galp na Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS). Trata-se do GALPH2Park - Estabelecimento

de producéo e armazenagem de hidrogénio verde de 100 MW de origem renovavel, que visa fornecer hidrogénio

a Refinaria de Sines, designadamente a Unidade de Producéo de HVO (Hydrogenated Vegetable Oil) e permitira

também o abastecimento a postos de mobilidade que a empresa estd a desenvolver.
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EUROPEAN GREEN WEEK 2023

European Green Week - Semana
Europeia Verde ¢ uma iniciativa anual
da Comissao Europeia. A edi¢do de 2023
realizou-se entre os dias 6 e 7 de junho,
em Bruxelas, mas o evento estendeu-se até ao dia 11
de junho com iniciativas paralelas realizada por toda
a Europa, a que se associaram diversas agoes realizadas
em Portugal.

Trata-se de um evento internacional com foco nas
tematicas ambientais e tem como principal objetivo
promover a discussdo sobre questdes ambientais, ctiar
uma maior consciencializa¢ao nos cidadaos sobre os
problemas ambientais e encontrar os melhores meios
de resolver esses problemas.

Sob o mote “Delivering a Net-Zero World”, a Semana
Verde Europeia deste ano constituiu uma excelente
oportunidade para reunir todas as partes e cidadaos
interessados num trabalho conjunto para tornar numa
realidade a ambi¢ao de uma transi¢io verde na Europa.

O ponto alto do evento foi a Conferéncia da Semana
Verde da UE 2022, na qual foram debatidas questdes
relacionadas com os mais recentes desenvolvimentos
politicos nos dominios da biodiversidade, da economia
circular e da polui¢ao zero.

Para que a UE seja bem-sucedida na realizacao da
pretendida revolucao de tecnologia limpa, deve garantir
que a ambicao Net-Zero seja sustentada por uma rede
mais ampla de transi¢ao ecoldgica, restaurando a natureza
como a principal aliada e pondo fim a poluigao.

Virginijus Sinkevicius, comissario europeu para o
Ambiente, aponta que a “Semana Verde 2023 defende
a ambicdo persistente nas politicas ambientais,
independentemente do clima econémico e politico,

e a restauracao de ecossistemas saudaveis como a base
da sustentabilidade, empregos e oportunidades

de negdcios a longo prazo”.

Delivering a Net-Zero World

Charlemagne building

Nesta sessdao de abettura do evento, fez-se um balanco
das propostas legislativas ambientais recentes e futuras
e teve um lugar um animado debate sobre o potencial
para aumentar a resiliéncia e criar empregos e
oportunidades de negdcios em toda a economia,
tendo por base a seguinte questao: como setia a N0ssa
realidade sem essas politicas?

Mas o grande foco desta edicao foi a polui¢ao zero

e 0os modos como se podem apoiar a transicao para

uma economia limpa, neutra e circular. Como parte

do movimento em direcdo a uma transicao Net-Zero,
podem desenvolver-se tecnologias e praticas inovadoras
onde a prevencio da polui¢io se alia a redu¢io dos gases
com efeito de estufa de modo a beneficiar a satude

dos cidadios. e




TECNOVERITAS

Dedicated to innovation

- LabTecno

SERVICOS
ESPECIALIZADOS

S
' A TecnoVeritas € uma empresa de engenharia nacional,
'l

com reconhecimento de idoneidade técnica e cientifica,
COTEC Inovacgao, que providencia servicos especializados
de engenharia.

O LabTecno, laboratério acreditado de combustiveis
e lubrificantes da TecnoVeritas, vai estar apto a determinar

o grau de pureza do seu Hidrogénio.

Garanta o cumprimento da qualidade do seu Hidrogénio
de acordo com norma ISO 14687.

Saiba mais em labtecno@tecnoveritas.net



que sO emite vapor de agua, para reduzir as emissoes ¢
e cuidar do planeta. o



